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s Oldrichem Cipern,pracovnikem tech- 
nickeho odboru zahranitniho vysildni 
Ceskoslovenskeho rozhlasu, pri prilezi- 
tosti 40. vyroci zahdjeni ceskosloven- 
$k£ho rozhlasoveho vysilani pro zahra- 
niftf. 


Jak souvisi 40. vyroCf zahajent rozhla* 
sov6ho vysildm pro zahranifcl s radioa- 
matdry? 


Vzpominky prukopniku rozhlasoveho 
vysilani v Ceskoslovensku svedci o tom, ze 
historie rozhlasu - a zvlaste jeho zacatku - 
je uzce spjata s dinnosti radioamaterii-poslu- 
chacu. Kdyz se ve svete objevily v prvni polo- 
vine dvacatych let rozhlasove stanice, 
jejich dosah byl nejisty a rozhlasove spolec- 
nosti se proto velmi zive zajimaly o technicke 
zpravy o slysitelnosti, ktere jim zadali postlat 
radioamateri. Objevily se zaroven i prvni 
stanicni QSL listky, jimiz se rozhlasove sta- 
nice snazily projevovat posluchacum uznani 
za tuto sluzbu a pomoc. Spolehlivost pnjmu 
mlstniho rozhlasoveho vysilani se postupne 
zvetsovala a pozornost radioamateru-poslu- 
chacu se obratila k nove sfere rozhlasu, 
k zadinajicimu vysilani do zahranici na krat- 
kych vlnach. Rada rozhlasovych stanic na 
kratkych vlnach se objevila az v posledni 
desitce let pred druhou svetovou valkou, ale 
pro typicke vlastnosti sir eni v teto casti radio- 
veho spektra pouzivaji stanice zahranicniho 
vysilani technickych hlaseni posluchacu pro 
overovani'slysitelnosti v dalkovychoblastech 
pfijmu dodnes. 


Kdy a za jakych okotnosti byly usku- 
tetnfeny prvni pokusy s dalkovym pri- 
jmem rozhlasoveho vysilani? 


Pravidelne rozhlasove vysilani na kratkych 
vlnach v Ceskoslovensku za^alo v roce 1936; 
ale ani stredovlnne pasmo nebylo tak prepl- 
neno jako dnes a behem vecernich a nocnich 
hodin byl dalkovy prijem mozny i na stred- 
nich vlnach. Je pomerne malo znamo, ze 
k prvnimu vaznemu pokusu vysilat do 
zahranici z Ceskoslovenska doslo prave 
na strednich vlnach jiz v roce 1926. 
V roce 1926 - od ktereho nas letos deli prave 
pul stoleti - vysilala spolecnost Radiojournal 
pro posluchace v Ceskoslovensku jiz treti 
rok. V rozhlasove historii to byl zaroven rok 
rychleho rozvoje. Z celkoveho poctu asi 
ctrnacti tisic drzitelu rozhlasovych koncesi 
zacatkem roku vzrostl jejich pocet v Cesko¬ 
slovensku na vice nez 174 tisic koncem roku 
1926. Hlavni pricinou rychleho rustu poctu 
posluchadu'bylo rozsireni rozhlasoveho vysi¬ 
lani na Slovensko-a na Moravu, kde za^aly 
pracovat dva stredovlnne vysilace maleho 
vykonu. 

' K nejvyznamnejsimu technickemu zlepse- 
m doslo v Praze, kde od zacatku roku 1926 
pracoval novy vysilac o vykonu 5 kW. Situaci 
tehdejsiho rozhlasoveho vysilani nelze posu- 
zovat dnesnimi meritky. Napnklad soucet 
vykonu vsech rozhlasovych vysilacu, ktere 
v roce 1926 pracovaly v Evrope, je§te ani 
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nedosahoval vykonu jedineho ze silnejsich 
vysilacu, kter6 dnes v t^to oblasti .pracuji 
v pasmu strednich vln. Vykon prazskeho 
vysilace tehdy predstavoval napr. celkovy 
vykon vsech rozhlasovych vysilacu, ktere 
byly v roce 1926 v cinnosti v cele Asii. 

Patrne s ohledem na tyto okolnosti se 
prazsky Radiojournal rozhodl zucastnit se 
jedne z prvnich zkousek dalkoveho vysilani 
na rozhlasovych vlnach. Cilem pokusu, ke 
kterym doslo koncem ledna 1926, bylo do- 
sahnout rozhlasovym vysilanim druheho bre- 
hu Atlantiku. Vysilat v Praze mel ve dnech 
od 25. do 31. ledna 1926 na programu 
koncerty ceske hudby, ktere se vysilaly casne 
rano vzdy od 05.00 do 06.00 stredoevropske- 
ho casu a ktere byly urceny pro posluchace 
v Severni Americe. Stredovlnnv vysilac. 
v Praze pracoval na vlnove deice 368 metru 
a jeho energie skutecne pfeklenula Atlantik. 
Ze Severni Ameriky doslo mnoho dopisu 
a zprav o slysitelnosti, ktere svedcily o tom, 
ze prijem prazske stanice byl kvalitni a cisty. 


Jaky byl hlavni cil pripravovan6ho 
rozhlasoveho vysildni? > 

I 

K pripravam rozhlasoveho vysilani do 
zahranici na kratkych vlnach doslo v roce.. 
1935, kdy byly zahajeny prace na vystavbe 
vysilace. Bylo rozhodnuto umistit vysilac na' 
telegrafnim stredisku u Podebrad. Koncem 
roku byly dokonceny stavebni prace a posta- 
veny stozary pro vysilaci anteny. 

Jednim z predem formulovanych cilu za¬ 
hranicniho vysilani bylo zajistit spojeni s veb 
kym poctem Cechu a Slovaku zijicich v za¬ 
hranici. Jeste v polovine tricatych let pokra- 
covala emigrace z predmnichovskeho Cesko- 
slovenska jako nasledek hospod^rske krize. 
Podle statistik zilo v zahranici temef dva a pul 
milionu Cechu a Slovaku. Asi polovina toho- 
to poctu zila v Severni Americe, hodne 
krajanu bylo i v evropskych zemich.- v Ra- 
kousku, Jugoslavia Macfarsku, Francii a Ne- 
mecku a asi 60 tisic v Latinske Americe, 
vetSinou v Argentine. 

Hlavne pro tyto posluchace byl v roce 
1936 instalovan do Podebrad kratkovlnny 
vysilac o vykonu 30 kW, urceny pro provoz 
v pasmu od 13 do 100 metru. Zarizeni 
pracovalo se ctyrmi vykonovymi elektronka- 
mi v koncovem stupni v dvojcinnem zapojenv 
s anodovou modulaci. Vetsina vysilacich 
anten byla vsesmeroveho typu, ale byla 
postavena i jedna smerova rhombicka antena 
pro oblast Severni Ameriky. 

Radioamateri i radioamateri-posluchaci 
zustavaji verni sve zalibe ^asto po cely zivot. 
Proto ani nepfekvapuje, ze Radio Praha, 
ktere obnovilo vysilani do zahranici po druhe * 
svetove valce, dostava jeste v soucasne dobe 
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dopisy pametmku zacatku zahranicniho vysi- 
lani v roce 1936. 

Vubec k prvnim nepravidelnym zkouskam 
kratkovlnneho vysilace v Podebradech doslo 
v cervenci 1936. Zkusebni porady byly vetsi- 
nou sestavovany z hudby z gramofonovych 
desek a obcasneho ohlaseni stanice. Pfed 
nekolika lety se pfihlasil mezi posluchaci 
Radio Praha pametnik, ktery slysel dokonce 
i toto zkusebm vysilani. U pfilezitosti 35. 
vyroci zahajeni vysilani z Podebrad v roce 
1971 napsal jeden posluchac z Brightwaters 
ve state New York z USA, ze se jeho otec 
narodil pfed osmdesati lety na uzerm Cesko- 
slovenska a ze poslouchal vysilani z nasi zeine 
jiz v roce 1926. ,,Asi vas bude zajimat,“ 
napsal posluchac v dopise anglicke redakci 
Radio Praha, „ze mam dopis potvrzujici muj 
prijem zkusebniho vysilani vasi stanice ze 
dne 25. cervence 1936 na vlnove deice 19,98 
metru.“ Posluchac potom dodal, ze si velice 
zretelne vzpomina na to cServencove odpo- 
ledne'v roce 1936, kdy otacel knofliky sveho 
prijimaSe, i na to, jak se mu najednou ozvala 
z prijimace ceska pisnicka ,,Ten bily kvite- 
cek“. Potom uslysel hlasatelku, ktera ozna- 
mila, ze posloucha Radio Podebrady z Ces- 
koslovenska. 


Kdy bylo zahdfeno pra videlrt6 vysffdnr 
6s. rozhlasu pro zahranltl? * 

Pravidelne vysilani se z teto stanice ozvalo 
asi o mesic pozdeji. Za£alo pfesne v 10.00 
hodin stredoevropskeho casu dne 31. srpna 

1936. Den ni rozvrh pra vide] n^ho vysilani by] 
ppmerne skromny: vysilal se pouze jeden 
souvisly program vecer v dobe od 20.30 do 
22.30 prazskeho casu s pouzitim vsesmerov6 
anteny. AvSak jiz behem zari 1936 bylo 
dvakrat tydne do rozvrhu zavedeno nocni 
vysilani pro Severni Ameriku od 02.00 do 
04.00 hodin vzdy v utery a v patek. V roce 

1937. se casovy rozvrh opet rozsiril. Zahajilo 
se vysilanTv dalsim £asovem useku od 14.00 
do 16.00 hodin stredoevropskeho casu. 
I kdyz byla pro tento program pouzita 
vsesmerova antena, bylo vysilani urceno 
predevgim pro posluchace na Blizkem vycho- 
de a v Asii a jeho umisteni v rozvrhu bralo 
v uvahu posunuti v§ech mistnich casovych 
pasem v techto oblastech. 



Prvni QSL tistek ceskosiovenske rozhlasove 
'' stanice OLR 
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Asi padesat procent objemu tehdejsiho 
vysilani z Ceskoslovenska do zahranici se 
vysilaio v cestine a slovenstine. Dale nasledo- 
vala anglictina, nemcina, francouzstina. Roz¬ 
vrh vysilani v dalsich jazycich nebyl pravidel- 
ny, ale podle soudobych zaznamu je zrejme, 
ze byly obcas vysilany programy a hlaseni i ve 
Spanelstine a portugalgtine, italstine a jinych 
jazycich. 


Jak udriuje ,,Radio Praha" kontakt se 
svymi zahranitnimi posluchaii v sou- 
6asn6 dobe? 

Ceskosiovenske zahranicni vysilani Radio 
Praha, ktere dnes behem jednoho tydne 


vysila pravidelne 253,5 hodiny programu do 
vsech svetovych kontinentu, ma stale trvaly 
zajem o dopisy a technicke zpravy o slysitel- 
nosti od posluchacu-radioamateru ze zahra- 
nici. Pro presnou informaci o vSech vysilacich 
kmitoctech jsou pro posluchace vydavany 
uplne technicke rozvrhy. Ve snaze zvetsit 
zajem o zasilani zprav o slySitelnosti z dalko- 
vych oblasti byl pro zahranicni posluchace 
zalozen v roce 1963 ,,Klub monitoru Radio 
Praha“ a pro potvrzovani zprav o slysitelnosti 
jsou vydavany QSL listky. K 31. 8. 1976 
byl vydan novy QSL listek, ktery pripomina 
prave toto 40. vyroci zahajeni rozhlasoveho 
vysilani pro zahranici. 

Rozmlouval ing . Alek Myslik 


_JL xv.*/ez^ ksc 


Program pro kaid^ho 


• Jedntm z vyznamnych dokumentu, ktery schvalil XV. sjezd Komunisticke strany Ceskoslo- 
venska , byly Smernice pro hospoddrsky a socialm rozvoj CSSR v letech 1976-80. Vychazi ze 
skutecnosti, ze zdkladni ztimery hospodarske politiky strany, vytycene XIV. sjezdem 
a vyjadrene v ukolech 5. petiletky, byly splneny. Vytvorili jsme si tak priznive podminky pro 
dalsi ekonomicky rozvoj. 


Zakladnim cilem. hospodarske a socialm 
politiky KSC pro obdobi seste petiletky je 
zajistit v souladu s prohlubovanim socialistic- 
keho zpusobu zivota uspokojovani rostou- 
cich hmotnych i duchovnich potreb obyvatel- 
stva a dalsi upevnovani jeho zivotnich a soci- 
alnich jistot na zaklade trvaleho rozvoje 
a vysoke efektivnosti spolecenske vyroby 
a kvality. veskere prace. To jsou nemale 
ukoly, kter6 nas v budoucnu cekaji. 

K jejich uskuteCn^ni ma narodni duchod 
vzrust za leta 1976-1980 o 27 az 29 %, 
prumyslova vyroba, ktera bude mit v 6. 

. petiletem planu rozhodujici ulohu z hlediska 
rozvojovych zameru narodniho hospodarstvi 
i uspokojovani rostoucich potreb obyvatel- 
stva, o 32 az 34 %. V roce 1980 se ma vytezit 
122 az 125 milionu tun uhli a lignitu a vyrobit 
79 miliard kWh elektriny. Take vyroba 
suroveho zeleza se ma zvysit do roku 1980 
zhruba na 10,5 milionu tun, oceli na vice nez 
16 milionu tun, cementu na 13 milionu tun. 
Obdobne se bude zvysovat vyroba i jinych 
zakladnich surovin a produktu. Bez jejich 
dostatecneho mnozstvi by nebylo mozne 
uskutednovat tak rozsahly program vyroby 
strojfi, ktere jsou mnohdy platidlem za dova- 
zene suroviny a zbozi, nebylo by mozne 
zvysovat vyrobu strojirenskeho spotrebniho 
zbozi a kvalitnich potravin, rozvijet dale 
bytovou vystavbu, zkvalitnovat dopravu 
a spoje, sluzby, vybavovat a rozsirovat mo* 
derni skolska a zdravotnicka zarizeni. Nebylo 
by ani tisice jinych dobrych veci, ktere cini 
zivotni styl cloveka v socialistickem state 
stale bohatsim a kulturnejsim. Pochopitelne 
i daBi rozvoj naSeho zemedelstvi a potravi- 
narskeho prumyslu sehraje vyznamnou roli 
pri jeste vsestrannejsim uspokojovani potreb 
nasich pracujicich. 

Na§e ^trana neskryva, ze Sesta petiletka 
podstatne zvy^uje pozadavky na rust vykon- 
nosti ekonomiky. Bude i nadale stoupat 
narocnost vyplyvajici z vysokeho stupne zi¬ 
votni urovne i vyrobnich sil, z mnohostran- 
nych vztahu v ekonomice, znacne rozsahlych 
ukol6 v investicni vystavbe a ze snizujicihose 
prirustku pracovnich sil. 

Pri realizaci noveho programu po^ita stra- 
na nejen s obetavosti nasich lidi, s jejich praci 


navic, ale pfedevgim se zvysenou mobilizaci 
tvur6iho ducha, vynalezavosti, masovym no- 
vatorstvim delniku a techniku, vyzkumniku 
a vedcu, narodohospodaru a ridicich pracov- 
niku na vsech usecich a ve vsech clancich 
vyroby a jejiho rizeni. Ukoly, pfed kterymi 
stojime, musime resit nejen s tradicni ,,do- 
vednosti zlatych rukou“, ale i umem napadi- 
tych, vynalezavych, bystrych hlav. To vyza- 
duje od kazdeho z nas vysokou odpovednost 
a* tvorivy pristup, iniciativu a duslednost 
v kazdodenni praci. 

Musime co nejefektivneji vyuzit obrovske 
prostredky, se kterymi pocitame v narodnem 
investidnim programu, jehoz realizaci zakla- 
dame novy kvalitativni vzestup hospodaf- 
skych sil na§i zeme. Vynalozime na tyto u6ely 
v Seste petiletce zhruba 800 miliard Kcs, coz 
cini o 31 % vice nez v petiletce predesle. 
Mira investovani je na krajni hranici nasich 
moznosti, ale je nezbytna pro realizaci sme- 
lych zameru na useku paliv a energie, pfi 
rekonstrukci a modernizaci dosavadnich vy¬ 
robnich kapacit^ pfi rozvoji oborfi, ktere 
- zapojuji na5i ekonomiku do mezinarodni 
socialisticke delby prace (predevsim stroji- 
renstvi) a zvysuji i naSi vyvozni schopnost. 

Bilance uplynuleho obdobi presvedcive 
prokazala, ze nase spolecnost se vyvijisprav- 
nym smerem, ze naSe strana provadi politiku 
v plnem souladu .s marxismem-leninismem, 
proletafskym internacionalismem, ze 6estne 
plni svou historickou ulohu, ze svym dilem 
plodne pfispiva k rustu mirovych sil celeho 
sveta. 

Novy program, ktery vytycil XV. sjezd 
Komunisticke strany Qeskoslovenska, se opi- 
ra o tuto jistotu, o tyto zkusenosti, opira se 
o prohlubujici se sepeti strany a lidu. Je 
postaven na pevnych mezinarodnich zakla- 
dech; na nerozbornem pratelstvi a spojenec- 
tvi se Sovetskym svazem, na’nasi pfislusnosti 
k velke rodine socialistickych zemi. Je vel- 
kym scenarem optimistick6ho dramatu, 
v nemz kazdy z nas, delnik jako rolnik, ucitel 
i lekar, technik a vedec, prodavac i podniko- 
vy reditel ma svoji nezastupitelnou roli. Je 
programem vskutku pro kazdeho! 

J. Kopecky 



Po dlouhych pfipravach bylo dne 
29. kvetna 1976 uspofadano Symposium 
Amaterskeho radia/akce na pocest 25. vyroci 
vzniku naseho casopisu. Jeji celkovy uspech 
byi znacne negativne ovlivnen pozdnim vyji- 
ti'm AR A5/76 (27. 5. v Praze), ve kterem 
byla zakiadni informace o konani a programu 
symposia. 

Slavnostmho zahajeni se zucastnili vzacni 
hoste - namestek ministra spoju CSSR ing. 
J. Jira, mistopfedseda UV Svazarmu plk. 
dr. J. Havlik, feditel Vydavatelstvi Magnet 
plk. dr. O. Gembala, technicky namestek 
reditele OP TESLA K. Donat, predseda 
URRk dr. L. Ondris a dalsi. 

Sefredaktor AR ing. F. Smolik, OKI ASF, 
vzpomnel v kratkem projevu pet adv ace tile te 
historie AR a seznamil pntomne s nekterymi 
souCasnymi problemy a se zamery redakce 
v nejblizsi budoucnosti. Prmos Amaterskeho 
radia k rozvoji spoju v CSSR ocenil ve svem 
projevu ing. Jira a pfedal pri te pfilezitosti 
redakci jmenem ministra spoju CSSR Cest^ 
ne uznani „Za zasluhy o budovani spo¬ 
ju". Mistopfedseda UV Svazarmu plk. Hav¬ 
lik zhodnotil pozitivni roli, kterou sehralo 
AR v petadvacetilete historii Svazarmu 
a jeho vystavby a oznamil, ze se pfedsednic- 
tvo UV Svazarmu rozhodlo ocenit uspesnou 
-praci casopisu nejvyssim svazarmovskym vy- 
znamenanim „Za brannou vychovu". Toto 
vyznamenani bude predano redakci pri pnie¬ 
zitosti oslav 25. vyroci vzniku Svazarmu. 
Pfinos casopisu k rozvoji elektroniky v tSSR 
podtrhl ve svem projevu i namestek OP 
TESLA s. K. Donat a pfedal. redakci i Sefre- 
daktorovi stnbrnou medaili za dosavadm 
spolupraci a zasluhy o rozvoj elektroniky. 



Obr. 1. Z prodejm vystavky prodejny OP 
TESLA z Pardubic 



Obr . 2. Podnik Elektronika vystavoval zap - 
mave resene zesilovace 


Pracovni napln symposia zadala podle 
programu v 10.30. Krome prednaSky dr. 
Mrazka, ktery se omluvil pro nahlou zahra- 
nicni sluzebni cestu, se uskutecnily vsechny 
planovane prednasky. NejvetSi zajem byl 
o pfednasku ing. J. Zimy o mikroprocesorech 
a soucasnem stavu i perspektivach cislicove 
techniky. Vsichni pfednasejici pfislibili dodat 
texty svych pfednasek pisemne redakci, aby 
s nimi mohli byt seznameni na strankach AR 
postupne vsichni ctenafi. 

V prostorach konam symposia byla insta- 
lovana prodejni vystavka prodejny OP 
TESLA z Pardubic, vystavka spotfebni elek¬ 
troniky n. p. TESLA, vystavka podniku Ra- 
diotechnika a Elektronika UV Svazarmu. 


V prodejne bylo mozne zakoupit vSechny 
nejnovejsi typy integrovanych obvodu n. p.* 
TESLA Roznov a navStevnikum se dostal po- 
prve do ruky i konstrukcm katalog n. p. 
TESLA Lanskroun; vedeni n. p. TESLA 
Lanskroun venovalo zdarma lOOks techto 
katalogu ucastmkum symposia. Uznani a dik 
patri kolektivu prodejny OP TESLA z Par¬ 
dubic - vedoucimu P. Horakovi a pracovni- 
cim V. Hojsikove, J. Bartosove a N. Cerne - 
za obetavou a peclivou pripravu cele vystav-^ 
ky, ktera byla opravdu reprezentativni. 

Dik patfi i vedeni elektrotechnicke fakulty 
CVUT za propujceni ,,pudy lt fakulty k teto 
akci, pobocce CSVTS FEL, jmenovite jejimu 
pfedsedovi doc. ing. Tarabovi a hlavne pak 
ing. J. Vackarovi, CSc., za obetavou spolu¬ 
praci pri pfiprave celeho symposia. 



Obr. 3. Reditei Vydavatelstvi Magnet plk. dr. 
O. Gembala pri oficidlnim zahajeni symposia 


VeCer se sesli clenove redakcni rady, 
pracovnici redakce a oficialni hoste na slav- 
nostnim veceru, ktery byl zakon£em'm oslav 
25. vyroci vzniku Amaterskeho radia. Pri 
teto pfilezitosti pfedal plk. ing. Jaros jmenem 
nacelnika spojvojska CSLA redakci i sefre- 
daktorovi cestne uznani za dlouholetou spo¬ 
lupraci. 


Odbor telegrafie URRk 


9. zaseddnf UV Svazarmu 


mel sve dalsi pravidelne zasedani dne 
18. 6. 1976 na URK v Praze. Projednal defi- 
nitivni navrh novych pravidel, JSK a zavodu 
QRQ TEST v telegrafii; tyto materialy byly 
pfedlozeny ke schvaleni Ustfedni rade ra- 
dioklubu dne 30. 6. 1976 a schvaleny. 

Dale se zabyval pfipravou federalniho 
skoleni rozhodcich, ktere se uskutecni 
zacatkem fijna v Jihoceskem kraji, pfipravou 
kontrolniho zavodu reprezentantu v zafi t. r., 
soustfedeni reprezentantu v listopadu t. r. 
a pfipravou vzoroveho mistrovstvi OSSR 
y telegrafii v Hofovicich zacatkem prosince. 

Odbor byl seznamen s vysledky kontrolni¬ 
ho zavodu reprezentantu, uspofadaneho dne 
4. 6. v Kunstate. Schvalil zavery treneru 
z tohoto zavodu a rozebral zkusenosti, ziska- 
ne overovanim novych pravidel telegrafie pfi 
tomto zavode. Byl seznamen se zavazkem 
ceskoslovenskych reprezentantu v telegrafii 
k 25. vyro£i Svazarmu, ktery pfinasime 
v plnem zneni: 

Z^vazek 

k 25. vyrott zalozent Svazarmu 

Na podest 25. vyrodi zatozeni Svazarmu a na 
podporu z£v£ru XV. sjezdu KS& o pr&ci s mlidezf se 

reprezentantl CSSR v telegrafii 

zavazujf; 

Ka2dy reprezentant ziska afespoi"i jednoho mladSho 
z^jemce o telegrafii a jako tren6r ho bude cviiit 
a v6st k tomu, aby z n£j byl dobry Zcivodnlk a aby 
ziskal do konce roku 1977 II. VT. 

V fiervnu 1976 

Pavol Grega, OLOCFR. Petr HavtiS, OK2PFM, Jin 
HruSka. OKI MM W, Gita KomorovA, OLOCGG, To- 
Mikeska, OK2BFN, ZMS, Jiri Nepoiitek, 
OK2BTW, Pavol Vanko, OK3TPV, Jitka VildekovA, 
OK1KBN, ing. A. Myslfk, OKI AMY, st. trenSr. 

-mx 



Obr. 1. Jednou z prizvanych mladych nadeji 
na kontrolnim zavode reprezentantu byl i tri- 
ndctilety Peter Dyba z Prakovcu 


Dne 11. cervna 1976 se se§lo v Pardubi- 
cich 9. plenarni zasedani UV Svazarmu, aby 
projednalo zavery XV. sjezdu KSC a zpusob 
jejich realizace v podminkach cinnosti Sva¬ 
zarmu. 

Vyznam XV. sjezdu KSt pro dalsi rozvoj 
nasi socialisticke spolecnosti i pro zabezpece- 
ni jeji obrany objasnil v uvodnim referate 
clen UV KSC a vedouci oddeleni statni 
administrativy UV KSC soudruh Eugen Tur- 
zo. Zduraznil, ze hlavnim ukolem Svazarmu 
je pozvednout veskerou cinnost na vyssi 
kvalitativni stupen a udelat vse pro jeji 
efektivnost a ucelnost. K tomu bude zapotfe- 
bi zlepsit fidici cinnost vsech organu Svazar¬ 
mu a na potfebnou uroven pozvednout ulohu 
a praci zakladnich organizaci. 

Pfedseda UV Svazarmu armadni general 
Otakar Rytir ve svem vystoupeni ukazal, jak 
se bude Svazarm podilet na realizaci zaveru 
XV. sjezdu KSt v oblasti upevnovani a roz- 
vijeni politickeho systemu nasi spole£nosti,‘ 
pfi plneni pozadavku branne politiky, pfi 
u$kute£novani socialniho a kulturniho pro¬ 
gramu XV. sjezdu # a jak pomuze pri realizaci 
ekonomickych ukolu sesteho petileteho 
plariu. 

UV Svazarmu vyvine maximalni usilt pfi 
vychove svych clenu i ostatnich obyvatel 
a hlavn£ mladeze k proletafskemu interna- 
cionalismu, k prohlubovani a rozvijeni bra- 
trske spoluprace s organizaci DOSAAF 
a ostatnimi brannymi organizacemi socialis- 
tickych zemi. 

UV Svazarmu ucini v§e pro to, aby zavery 
sjezdu v oblasti branne politiky, v dalSim 
rozvoji branne vychovy i v rozvoji branne 
technicke a sportovni cinnosti nasi organi- 
zace byly co nejaktivneji a s vysokou efektiv- 
nosti splneny. 

UV Svazarmu ulozil rozpracovat zavery 
XV. sjezdu KSC ve vsech organech a organi- 
zacich Svazarmu, venovat patficnou pozor 1 
nost dopracovani volebnich programu Na- 
rodni fronty a celemu prubehu voleb a zabez- 
pecit .dflstojne vyuziti 25. vyroci vzniku 
Svazarmu s cilem propagovat brannou politi- 
ku KSt, seznamit sirokou vefejnost s peta- 
dvacetiletou dinnosti Svazarmu a zvysit pfi 
teto pfilezitosti aktivitu vsech organizaci 
i jednotlivych Clenu. 
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Pod stalym titulkem Jak se dela bychom chteli pomahat radioklubum, zdkladnlm 
organizaclm, svazdrmovskym kolektivum v jejich cinnosti. Mnohdy se totiz najdou nadsenl, 
obetavl a ochotni radioamateri, kten chtejl delat neco vie nez jenom vlastni radioamaterske 
poslouchdni nebo vysllanl , ale - nevedi jak najo. Domnlvdme se, ze pro vetsinu zdkladnlch 
radioamaterskych cinnosti, a obzvlaste pro jejich rozslrenl mezi mlddez, chybl metodika, 
navod. A prove no tomto poll bychom chteli pomoci Ustrednl rade radioklubu Svazarmu 
a v nepravidelnem seridlu Jak se dela prinaset ,,navody“ na prlpravu a organizovdnl ruznych 
zdvodu, soutezi , kursu apod. Telegrafil zaclndme proto, ze je to zdkladnl znalost kazdeho 
radioamatera, proto, it pfiprava souteie v telegrafii je technicky i organizacne jednoduchd 
a nenaroend a nakonec i proto, ze od rljna zaclnd sezona soutezi v telegrafii a v mlstnich . 
a okresnlch preborech by mel byt zaklad celeho souteznlho systemu. 


Podrobng pravidla soutezi v telegrafii byla zveFej- 
ndna v minulgm fiisle AR v rubrice Telegrafie. Lze je 
strudnS shrnout do ndkolika v6t. SoutSil se v pFfJmu 
a v klftovgnl, jednak na rychlost a jednak na 
pFesnost. Pfijimajt a vysflajf se texty slozene z p6tl- 
mistnych skupin znaku po dobu jedn6 minuty, 
V pFijmu a v klfdovgni na rychlost jsou to zvlagf texty 
plsmen a zvlggf texty dfslic; v sout§2i na pFesnost je 
to text sm(5eny, sloieny z plsmen, dlslic a ndkterych 
interpunkdnfch znamdnek(. ,?/—). V sout£2i na 
presnost zgvodnfk odklfduje text libovoinou rychlos- 
tf a po krgtkg pfestSvce tentyi text pFijfma z magne- 
tofonovg nahrgvky {to, co si s4m odklfdoval). Tempa 
jsou ud&v£na systgmem Paris, ktery byl vysvdtlen 
v AR 7/76 v rubrice Telegrafie. 

Z tohoto strudndho pfehledu vyplyvg, ie nejdule- 
Sitdjgi pro uspoFgddnl soutdie je mlt magnetofono- 
vy pdsek s nahranyml sout&infmi texty. Tyto 
nahrdvky zajistil odbor telegrafie URRk a muiete si 
je zapujdit u ustFednfch rozhoddfeh CSR a SSR. 
Jsou to A. Novdk, OK1AO, Slezskd 107, 130 00 
Praha 3,a 0. Vlddil, OK3CWW, SUV Zvazarmu, ndm. 
L. Stural, 801 00 Bratislava. Od nich dostanete 
zapujdit i predlohy textu pro klidovdnf, potFebnd 
formuldre pro usnadndnf a jednotnou evidenci vy- 
sledku. Zdrovert vdm mohou do'porudit i hlavnfho 
rozhoddfho z vageho okoll, kterdho ale jmenuje do 
funkce krajsky vybor Svazarmu. 

Pro disciplfnu pFijem na, rychlost potFebujete 


magnetofon a sluchdtkovd rozvody-vnejjednodug- 
§fm provedenf ndkolik metru dvojlinky, ke kterd je 
pFibliznd po jednom metru pFipdjena dvojice zdirek. 
Tento rozvod, do kter6ho jsou pripojena sluchatka 
vgech z^vodnlkCi (paralelng), lze pripojit k magneto- 
fonu do konektoru pro reproduktor. SoutSinf texty 
jsou nahrdny. jii se v§emi pFedepsanymi casovymi 
intervaly, takze nenf zapotrebl nic m§rit - staCi 
zasednout a spustit magnetofon. 

Kaidy mOie prijfmat kterykoli text (nebo vSechny). 
Vysflajf se tempa 40 ai 120 plsmen a 50 az 180 dfslic, 
coz v obou pripadech odpovfd^ rychlostem asi 30 az 
100 znakO za minutu. Po skonienf pFfjmu pismen (a 
posl^ze fifslic) mA kazdy 15 minut na to. aby si vybrai 
dva z pfljatych textu a pFepsal je velkym tiskacim 
pfsmem do dodanych formularii (popr. na CtvereC- 
kovany papfr). PoCet chyb nenf omezen, ale samo- 
zrejmd Cim vice chyb, tfm m6n§ bodii, viz pravidla. 

K discipline kllftovdnf na rychlost potrebujete dv6 
mfstnosti. V jedne sedi zavodnfk, md na stole bzufidk 
se sluchatky a svCij klffi. Pomocny rozhodfif nebo 
poradatel mu ddv& a odebfre predlohy pro klfeovdnh 
V dalgf mistnosti sedr hlavnf rozhodii, ktery poslou- 
chA klfdovAnf, anii zni zAvodnfka. M6Ff das, 
poefta chyby, posuzuje kvaiitu klfCovgnf. Pro,moz- 
nost pFfpadnych protestii je dobre, kdyiseklfCovgnf 
vSech zgvodnfku nahr£v£ na magnetofon. 

V discipline klftovdnf a pFfjem na pFesnost neni 
zapotrebf 24dne dalSi technika. Z&vodmk mg na 


stole bzueek se sluchetky. vlastni kllfi a magnetofon, 
na ktery se nahr£vi jfm kliCovany text. Z tohoto 
magnetofonu se po krAtke prest^vee ..pustf" nahr£- 
vka zgvodnfkovi zpet do sluchgtek. Prijaty text je 
zAvodnik op6t povinen pFepsat do formuldFu velkym 
tiskacim pismem. U zAvodnika sedi rozhoddi, ktery 
obsluhuje magnetofon, m6Fi Pas a podite chyby 
a opravy. 

VypoCet vysledkii je jednoduchy a spolu s celym 
prubehem vlastni souteze ze ngj zodpovfdd hlavni 
rozhoddi. Musi to byt rozhoddf alespon III. tFidy a zna 
dobFe sve priva a povinnosti; pomAhe poradateli 
i pFi pFfprave a organizovgni preboru. S tfm. co je 
povinnosti hlavnfho rozhodfiiho, se tedy nemusi 
,,tr£pit“ poFadatel. 

PoFadatel by m6l zajistit potFebne mistnosti (ale- 
sport dve, lepe tFi), sluchetka. a hlavneudast. Pozvat 
radioamatery z okresu, pozvat i vSechny RO, tFeba 
i ty, kterf jegte kurs nedokondili, protore tech 30 
znaku za minutu snad u l um§ji. PFesveddit radioa¬ 
matery o tom, 2e to je dobre prileiitost k tomu se 
sejit, podiskutovat a zm6Fit si svd ,,sily“; je to hra 
a jiste neni nikdo tak Spatny radioamater, aby 
..nepobral" tech 30 nebo 50 znakti za minutu. A kdo 
by si nevefil, tak at si to nejdFive vyzkousf (anonym- 
nd) v zevode QRQ test v pesmu 160 m (viz rubrika 
Telegrafie na str. 356). 

A jak dlouho cely' z&vod, okresni nebo mfstnf 
pFebor, trvg? Disciplina pFijem na rychlost trvd ani 
ne hodinu, klidovgnf na rychlost na kazdeho z£vod- 
nfka 5 minut, klidovgnf a pFijem na pFesnost rovndz 
na kaiddho zevodnfka 5 minut. PFi udasti 15 zAvod- 
nfku tedy trv£ cely z^vod i s vyhodnocenfm asi 4 
hod/ny a to lze pohodlne stihnout treba i ve vgedni 
den po pracovnf dobd. 

V5echny dalgf informace a vysvetleni, podrobny 
mnohastrinkovy ndvod na poFgdgni soutdzi v tele¬ 
grafii, to vge vgm na ppigdcini rovndz zagle uvedeny 
ustFednf rozhoddf, nebo kdokoli z odboru telegrafie 
LIRRk (viz AR 2/76). PFi pFipravg okresniho pFeboru 
je samozFejmg nutne spoiupracovat s OV Svazarmu, 
ktery poskytne radu i pomoc v oblasti administrativ- 
ni popF. i ekonomicke (ale „neklady“ na takovy 
prebor nejspu tdmdF zddnd). A ai budete vracet 
ustFednimu rozhoddfmu pgsky a pFedlohy pro klido- 
vdnf, nezapomehte pFiloiit jednu kopii vystedkovd 
listlny, aby byl na jednom mistesoustFeddn prehled 
o vgech uskutedndnych okresnfch a mlstnich pFebo- 
rech. A pro ty, kterym se telegrafie jako sport zalfbi- 
okresnfm pFeborem soutdinf system samozFejmd 
nekondi! 


DNY NOVE TECHNIKY 

Kazdym rokem porddd TESLA - Vyzkumny ustav pro sdelovacl techniku A. S . Popova 
vystavu novinek z oblasti radiotechniky a elektroniky. Letosnl vystava byla organizovdna 
v Kulturnlm dome v Praze 4-Branlku ve dnech 27. 5. az 4. 6. 1976. Zdjemci se seznamovali 
s vysledky vyzkumu a vyvoje za uplynuly rok. Cllem vystavy byloprohloubitspoluprdci a vzta- 
hy mezi vyzkumem a vyrobou a tak urychlit zavadenl vy sledku vyzkumu do vyrdby v soutadu 
se zdvery XV. sjezdu KSC. Prohlldka asi padesati vybranych expondtu poskytla ndvstevnlkum 
moznost vytvorit si ndzor o dalsim trendu v rychle se rozvljejlclch oblastech radioelektroniky. 
Pro ctendre Amaterskeho radio prinaslme v tomto cldnku informace o nekterych vybranych 
expondtech. 


U soucastek je vyzkum zameren na dalSi 
miniaturizaci a na dlouhodobou provozni 
spolehlivost. Prfkladem byl vystavovany mi- 
niaturni packovy prepma£ (s prosvetlemm) 
typu 15 K 555 15. Ma mzikove prepmam 
kontaktfi, jejichz vzdalenost v rozpojenem 
stavu je 0,8 az 1 mm. Vyuzi'va se u nej 
noveho mechanickeho spinaciho systemu, 
ktery ma velkou prepfnaci rychlost (asi 
1 ms); tim se zmensuje opalovani kontaktu, 
zhotovenych ze slitiny Ag80Cu. Prepinace se 
budou vyrabet v dvojim provedeni: s ramec- 
kem s uzkymi okraji, nebo s rozsirenou horni 
a dolni stranou a prostorem, do nejz je 
mozno vlozit elektroluminiscencni diodu pro 
indikaci Cinnosti. Dalsim zajimavym prepi- 
nacem je novy kolebkovy prepinad o rozme- 
rech 21 x 9 x 18 mm; vyznaduje se mziko- 
vym spinanim, pricemz ma soucasny kluzny 
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pohyb kontaktu samocistici u£inek. Vzdale¬ 
nost rozpojenych kontaktu je vice nez 3 mm. 
Doba zivota je urdena poctem prepnuti 
(100 000 ). 

Z oblasti aktivnich soucastek byly predva^. 
deny Gunnovy diody typu VCG203 
a VCG204. Jsou urceny ke generovani mi- 
krovlnneho signalu v kmitoctovem pasmu 
12,4 az 15 GHz a 15 az 18 GHz (pasmo 
2 cm). Jsou vyrobeny podobne jako tranzis- 
tory typu mesa, zakladem je polovodicGaAs 
zpracovany epitaxni technology Vystupni 
vykon je 50 mW, pracovni napeti 7 az8 V pri 
maximalnim proudu 0,5 A. Novinkou je 
Schottkyho dioda VCS510, ktera je odvoze- 
na od zakladnich typu GS13 a 14. Je zhotove- 
na na epitaxne zpracovanem, polovodici 
GaAs modifikovanou planarni technologii 
s izolacni vrstvou Si0 2 ; je urcena pro pouziti 
v mikrovlnnych integrovanych obvodech; do 
mezery paskoveho vedeni se zapojuje ultra- 
zvukovym svarem. Dioda mi seriovou in- 
dukdnost 0,1 nH, parazitni kapacitu pouze 
0,07 pF a sumovy cinitel je 6 az 7 dB v pasmu 


3 cm. DalSi novinkou byl varaktor pro naso- 
bid s velkym dinitelem nasobeni. Zakladem je 
epitaxne zpracovany kremik. Varaktor ma 
vystupni vykon v pasmu 10 GHz nejmenS 
0,5 mW (vstupni kmitodet je 100 MHz). Je 
urden pro ridici obvody generatorii vykonu, 
zejmena s Gunnovymi diodami. 

Elektronicka mereni a diagnosticka tech¬ 
nika byly zastoupeny na vystave mericim 
pracovistem pro automaticke tfideniluminis- 
cencnich diod ADT124, ktere umoznuje 
aiitomaticky merit a tridit diody podle tri 
parametru do deseti skupin. Parametry sku¬ 
pin a merici podminky se voli mechanickou 
vymenou programovaci jednotky. Pomoci 
elektrickeho psaciho stroje nebo dalnopisu 
se mohou vysledky trideni souradnicwVe zob- 
razit pri soucasnem zaznamu na dernou 
pasku pro dalsi zpracovani v systemu poci- 
tace. 

Pozoruhodne byly ukazky tenkovrstvove 
hybridni technologie, napr. diferencnizesilo- 
vad Dz-5 na podlozce o rozmerech 
30 x 20 mm. Obsahuje 21 miniaturnich 
tranzistoru, 4 diody a 35 odporu od 200 Q do 
120 kQ. Vykonovy nf zesilovad H10-20, 
umisteny v hlinikovem pouzdru o rozmerech 
70 x 75 x 12 mm, je urcen-pro stereofonni 
nebo kvadrofonni provoz s vystupnim hu- 
debnimwykonem 30 W, popr. pro univerzal- 
ni pouziti v ruznych odvetvich prumyslove 
elektroniky a automatizovanych systemech 
rizeni, zejmena v regulacnich obvodech elek- 
tromotoru, v nichz se uplatni jako stejno- 
smerne vazany operadni zesilovad. 

Zajimavou ukazkou byl termoelektricky 
generator s termodlanky z tuheho roztoku 
GeSi, vyhrivany naftovym. odparovacim ho- 
rakem. Dodav& napeti 6 V pri proudu 6 A, 




ma prumer 900 mm a vysku 800 mm, hmot- 
nost 18 kg, prumerny vykon je 30 W. 

Svetove urovne dosahl mikrovlnny, elek- 
tronicky ovladany fazovac, ktery je stavebni- 
covym prvkem cockove radiolokacni anteny 
pro kmitoctove pasmo 9 az 9,6 GHz. Lze jim' 
nastavit (cislicovym ovladanim) uhel do 45 0 ; 
fazovac se napaji impulsy z ridiciho minipoci- 
tace. V aktivnim feritovem p’rvku se vyuziva 
Faradayovy rotace, pricemz pracovni kruho- 
ve polarizace je dosazeno dvema magnetic- 
kymi polarizatory; tim se umoznuje recipro- 
ka cinnost pro pnjem a vysilani radi'olokac- 
nich signalu. 

Nekolik exponatu bylo z oblasti elektro- 
nickych, lekarskych pnstroju, napr. funkcni 
vzorek zarizeni pro vysokofrekvencni reo- 
kardiografii. Bude se pouzivat pri neinvaz- 
nich vysetrovacich lekarskych metodach 
s vyuzitim vysokofrekvencniho elektromag- 
netickeho pole, buzeneho v hrudniku vyset- 
fovaneho cloveka. Zakladni princip byl vy- 
pracovan v Laboratori grafickych vysetfova- 
cfch metod CSAV a ve spolupraci s ustavem 
TESLA-VUST byl zhotoven funkcni vzorek. 
Elektromagneticke pole hrudniku se bud! 
smyckou o jednom zavitu, tesne prilozenem 
kolem hrudniku. Fohybem srdce dochazi 
k amplitudove modulaci signalu, ktery se' 
snima nekolikaelektrodami. Hloubka modu- 
lace je velmi mala. Nf slozky snimanych 
signalu jsou po detekci a po zesileni v dife- 
rencialnich zesilovacich vyhodnocovany os- 
cilograficky, jiebo jsou soucasne zaznamena- 
vany souradnicovym zapisovacem a analyzo- 
vany pocitacem. System snimacich elektrod 
je usporadan kolem hrudniku tak, ze lze 
prostorove lokalizovat patologicke zmeny 
casti srdecniho myokardu: Pristroj pracuje 
s kmitoctem 16 az 20 MHz, ktery je plynule 
laditelny. Vf prikon je 3 W. Novy ctyrkana- 
lovy analogovy magrietofon TESLA AN-4 je 
urcen pro lekarske zaznamy a reprodukci 
ctyr merenych fyzikalnich veli£in v kmitocto- 
vem pasmu 0 az 2500 Hz. Zaznam ss slozky 
a signalu s velmi nizkym kmitodtem je 
umoznen casovou modulaci - prevodem 
analogove veliciny na kmitoctove modulova- 
nou nosnou slozku. 

Nova radiostanice kapesniho provedeni 
typu TESLA KR-30 pracuje v simplexnim 
provozu v kmitoctovych pasmech 80 nebo 
160 MHz, Je osazena kremikovymi tranzis- 
tory, hybridnimi integrovanymi obvody, 
krystalovym filtrem a subminiaturnimi vf 
civkami. Ma tri vf kanaly s rastrem po 
25 kHz, modulace je uzkopasmova F3 se 
zdvihem ±5 kHz a s vf vykonem vysilace 
350 mW. Citlivost prijimade je 0,7 pV pro 
pomer s/s 20 dB. Napaji se peti clanky 
akumulatoru NiCd po 225 mAh (6 V) 
a doba provozu. je 8 h. Rozmery jsou 
175 x 78 x 18 mm, hmotnost 370 g. 

Z cislicove elektronicke vypocetni techni- 
ky byly vystavovany napr. polovodicovy abe- 
cedne cislicovy displej s 35 body, ktery je 
urcen pro zobrazovani cislic, pismen a jinych 
znaku o vysce 8 mm. Je vytvoren ze sedmi 
radku a peti sloupcu matice elektroluminis- 
cencnich diod GaAsP. Displej pracuje v dy- 
namickem. rezimu napajeni a ve spojeni 
s pamet’ovym integrovanym obvodem ROM 
se pouziva napr. pro generovani 64 znaku 
z kodu ASC II. Muze se pouzivat take 
v automatizovanych systemech rizeni a vre- 
gulacnich obvodech pro znakove zobrazeni 
informace. Puvodnosti se vyznacovalo adap- 
tivni zarizeni pro cislicove ovladane soustru- 
hy, ktere ^zajistuje automatickou- regulaci 
posuvu nastroje u soustruhu rizenych progra- 
movacimi systemy TESLA NS 340 nebo NS 
‘440. K automatickemu rizeni se pouzivaji 
okamzite hodnoty hlavni slozky reznd sily 
a krouticiho momentu vretena,. ktere se 
ziskavaji automatickym vypoctem. Meze 
jednotlivych merenych velicin jsou nastavi- 
telne cislicovymi prepinaci. 

Velky zajem ucastniku vystavy byl sou- 


streden na nektere ukazky radioelektronic- 
kych pristroju a zarizeni, vyreSenych v ramci 
programu socialistickych statu pro kosmicky 
vyzkum INTERKOSMOS. V uzke spolupra¬ 
ci s kolektivem pracovniku Geofyzikalniho 
ustavu CSAV, vedenym ing. P. Triskou, 
CSc., byl v ustavu TESLA-VUST realizovan 
prenos telemetrickych udaju, povelovy spoj, 
mechanicka konstrukce objektu a prislusne 
antenni systemy. Na vystave byl predveden 
samostatny druzicovy objekt, urceny pro 
vyzkum ionosfery. Pracuje se strednim vyko¬ 
nem 2 W, je stabilizovan magnetickym po- 
lem Zeme a jeho poloha na obezne draze se 
urcuje z Dopplerova kmitoctoveho posuvu 
signalu telemetrickeho vysilace v pasmu 
400 MHz. Vyznamnym pfinosem je zari- 
zeni pro automaticke vyvazovani teziste tak, 
aby se neodchylovalo od osy kolme k zaklad- 
ne objektu o vice nez 0,35 mm. Pristroj 
pracuje na principu analytickych vah a rozva- 
zeni se vyhodnocuje s pouzitim dutinoveho 
mikrometru a dynamometru. 

Zajimavym progresivnim zarizenim byl 
impulsovy rubinovy laser pro holografii ve 
stavebnicove koncepci. Byl instalovan na 
opticke lavici z invarovych tyci, dlouhe 1 m. 
generator monoimpulsu pracuje v rezimu 
obrich impulsu s pasivnim kltcovanim. Selek- 
ce podelnych modu je zajistena trielemento- 
.vym rezonancnim reflektorem na vystupni 
strane generatoru. Pracuje se s vlnovou 
delkou 694,3 nm s delkou impulsu asi 50 ns. 
Exponat byl doplnen optickou sestavou pro 
holografickou interferometrii se zadnim 
osvetlenim. 

Z oblasti radiokomunikacnich a radiolo- 
kacnich soucastek byly predvadeny mikro- 
paskove feritove cirkulatory pro pasma 
L a X, pouzivane k rozdeleni mikrovlnneho 
signalu podle smeru sireni, k ucinnemu odde- 
leni zdroje od zateze apod. Byl take poprve 
predvaden vykonovy sirokopasmovy cirkula- 
tor CKU-323 pro IV. a V. TV pasmo. 
Optimalnich funkcnlch parametru se dosahlo 
aplikaci tfirezonancniho nastaveni vnitrni 
konfigurace, coz zajist’uje dobry pfestup tep- 
la a minimalniovlivnovanielektrickych para¬ 
metru vnejsim prostredim a teplotou; Bude 
se vyrabet.ve dvou variantach: pro pasmo 
470 az 620 MHz a 620 az 790 MHz s prucho- 
zim vykonem rnax. 250 W. 

Zvlastni pozornost venuji pracovnici usta¬ 
vu TESLA-VUST informacni a dokumen- 
tacni sluzbe VTEI; dobre pracujici Ustredi 
technickeho'pruzkumu a sluzeb TESLA- 
VUST vystavovalo nektere informacni mate- 
rialy a referatorove publikace, z nichz nekte¬ 
re by zajlmaly i ctenafe Amaterskeho radia; 
napr. soubory LTS (Literarne technicka sluz- 
ba): Spotrebni elektronika, elektroakustika 
a lekarska elektronika (rada B, vychazi 
dvanactkrat rocne), Polovodice (rada D), 
Klasicke soucastky (rada E) aj., popr. refera- 
tove publikace THI (Technickohospodar- 
ske informace) a El (Expres informace). 
Zajimave byly take ukazkove vytisky z fad 
technickych prirucek: Zobrazovaci soustavy 
(displeje), Sbornik laserove techniky, Elek¬ 
tronicke telefonni ustfedny a QUO VADIS 
elektronika '76; jsou vhodnym studijnim 
a aktualnim zdrojem informacio elektronice. 
Tyto materialy lze objednat v ustavu TES¬ 
LA-VUST, Ustredi technickeho pruzkumu 
a sluzeb, odbor edice, Novodvorska 994, 
142 21 Praha 4. 

Seminar, usporadany ve spolupraci s po- 
bockou CVTS pri TESLA-VUST ve dnech 1. 
az 6. cervna 1976, obsahoval 22 aktualni 
pfednaSky, napr. o automatizaci mereniinte- 
grovanych obvodu, vykonovych hybridnich 
obvodech, vicevrstvovych plosnych spojich, 
o predpokladane spolehlivosti elektronic- 
kych systemu, o spolehlivosti soucastek pro 
elektroniku, o optoelektronickych zobrazo- 
vacich prvcich apod. 

Na slavnostnim zahajeni vystavy Dny nove 
techniky TESLA-VUST, byl zduraznen vy- 


znam plneni smernic XV. sjezdu KSC v ob¬ 
lasti elektroniky, vypocetni a automatizacni 
techniky, urychleni cyklu vyzkum - vyroba - 
uzivatele a nutnost staleho prohlubovani 
integrace mezi socialistickymi staty RVHP- 
v uvedenych oblastech. Na tiskove besede 
bylo mozno si utvorit uceleny prehled o sou¬ 
casne situaci i o perspektivnich smerech 
dalsiho rozvoje a vyroby, o nedostatcich 
a opatrenich k zajisteni vsech pozadavku 
naseho narodniho hospodarstvi v oblasti 
radiotechniky a elektroniky. 

Na tiskove besede byly poskytnuty infor¬ 
mace o cinnosti deseti racionalizacnich bri- 
gad pro realizaci ve vyrobe, ktere pracuji 
v ustavu TESLA-VCST, o novych rozhlaso- 
vych a televiznich prijimadch (o nekterych 
jejich zlepsenich a nedostatcich), kritizovala 
se poruchovost magnetofonu TESLA B 70 
a B 90, diskutovalo se o problematice vyroby 
prijimacu barevne televize v ramci statu 
RVHP. Pritomni byli seznameni se systemem 
vyzkumu dlouhodobejjrovozni spolehlivosti 
v ustavu TESLA-VUST. Nejdulezitejsimi 
oblastmi elektroniky, ktere je nutno nadale 
zajisfovat vyzkumem v tomto ustavu, jsou 
problemy technologie (zvlaste v mikroelek- 
tronice) a vyuzivani vypocetni techniky pri 
reseni a optimalizaci provoznich^parametru 
vyvijenych zarizeni. 

Antonin Hdlek 


Od fitenS’re z Usti 
nad Labem jsme 
dostalidopis, vn6mz 
mimo jin£ p)§e: „V 

poslednfm Cfsle AR 
(tj. v AR 6. 5/1976) 
jsem si pre6etl 
v rub rice Jak na to? 
£16 nek Sifovy roz- 
vod rychle a jedno- 
duSe. Autor se do- 
pou§ti jedng z6vain6 chyby. Pri pouiiti sifovd 
Sftury s plochou z6str£kou Flexo dochdzi k poruSe- 
ni normy CSN 34 1010 (Ochrana proti nebezpe£ne- 
mu dotykov£mu napdtt)- Pri pHpojeni t£to £Aury 
mohou nastat tyto alternativy:“ atd. 

Protoze podpis £ten6Fe nenf Citelny a nen( udana 
zp6te£nf adresa, odpovidime v na§i rubrice Ctendri 
, se ptajt. 

Pisatel vych6z( v myln£ho predpokladu; v cel6m 
£l6nku neni zminka o tom, ie rozvod je pripojen^ 
sit’ovou SAurou s plochou zdstrckou. NAzev Flexo, 
ktery je v prisp6vku uveden, se pouziv6 jak pro §hury 
se dvema vodifii, tak pro Srtuiry s tretim, ochrannym 
vodifiem. Pro Sftury Flexo je typick6, te vidlice tvori 
se Shurou jeden celek se spolefinym izolafinim 
povlakem. Krom§ toho se podle platnych predpisu 
pozadavek dodr^enf polohy dutinky, na nli se 
pripojuje f6ze, tyk6 tzv, pevne instalace {napr. 
instalace ve zdi), i kdy2 se to zd6 byt nedusledne. 
O tomto problemu jsme se \\± zmihovali v AR 
A-1/1976 na str. 5. 

Na z6v§r pripomindme: uvad£jte ve svych dopi- 
sech redakci diteln§ sv£ jm6no i adresu, abychom 
vam mohli odpov£d6t dopisem; v rubrik^ch Dopis 
meslce a Cten6ri se ptajl bychom se rddi vfenovali 
pouze problemum, zajimajfclm vStSinu £ten6ru. 


Prosime opravte si chyby v CI6nku Televiznl 
sledovaC signalu vAR A6/76: nastrane214 vobr. 7je 
mezi vyvody 3-4 obvodu MAA723 zapojen odpor 
47 kQ, spravne byt 4,7 kQ. V odstavci Mechanic- 
k6 konstrukce ma byt mlsto Pr A uvedeno PA - V obr. 3 
ve stejnem £l6nku jsou kapacity kondenzAtoru u cfv- 
ky £-n 2 6.8 pF. 


S na$im odbornlkem by si chtel dopisovat macfar- 
sky Katonka Antal, okl. szaktechnikus, Oroszi6ny 
2840, N6pek B. u. 31. 1. 5., Magyarorszag. Antal je 
prumyslovik se vSestrannymi z6jmy. 
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE 


VIII. ROCNfK SOUTH E 0 ZADANY RADIOTECHNICKY VYROBEK 


1. Poradatel: Ostredni dim pionyrii a mla- 
deze Julia Fucika, Praha. 

2. Terminy souteze: a) vyrobky Ize zaslat na 
adresu XJDPM JF Havlickovy sady 58, 
120 28 Praha 2 od 1. 10. 1976 do 15.5. 
1977. Pfitom plati datum poStovniho ra- 
zitka; b) vyrobky vrati poradatel souteze 
autorum nejpozdeji do 15. 12. 1977. 

3. Prihldsky: prihlaSku do soutCze posle . 
kazdy jednotlivec samostatne spolu se 
svym vyrobkem. V prihlaSce musi byt 
uvedeno pine jmeno autora, den, mesic 
a rok narozeni, presna adresa bydliSte, 
prip. nazev organizace, v niz autor vyro¬ 
bek zhotovil. Soutezici muze prihlasit po 
jednom vyrobku v kazde kategorii, vyho- 
vi-li vyrobky pozadavkum jednotlivych 
kategorii. 

4. Ukoly 1. kategorie: zhotovit tranzistorovy 
zesilovaC 4T76 podle schematu v dne§ni 
rubrice. Pritom je nutno presnC dodrzet 
schema a pouzit desku s plosnymi spoji 
K 40. Hotove desky prodava radioama- 
terska prodejna Svazarmu, BudeCska 7, 

120 00 Praha 2 i na dobirku. Vyrobek teto 
kategorie muze zaslat pouze soutezici, 
ktery v den uzaverky, tj. 15. 5. 1977, 
nedosahl veku 14 let. 

5. Hodnocem: vsechny vyrobky bude na 
jednotnem zkusebnim zarizeni hodnotit 
porota, slozena ze zastupcu poradatelske 
organizace a prizvanych odborniku. 
K tomu je treba, aby deska s plo§nymi 
spoji byla ve skrince umistena tak, aby 
porota mohla posoudit jakost pajeni. Kaz¬ 
dy vyrobek 1: kategorie muze ziskat nejvi¬ 
ce 30 bodfi: 

funkce pristroje 0, 5 a 10 bodu, 
pajeni 0 az 10 bodfl, 
vtipnost konstrukce, vzhled 0 az 10. 
bodu. 

6. Cetxy: v§ichni ucastnici souteze obdrzi 
diplom. Autori tri nejlep§ich vyrobkfi 
budou odmeneni vecnymi cenami. 


ZesilovaC 4176 

Radioklub UDPM JF vydal navod na 
tranzistorovy zesilovaC 2T61. Protoze vSak 
byla zruSena vyroba vystupnich transform£- 
torkfi VT37, zkomplikovala se jednoducha 
konstrukce zesilovaCe. Jan Majer z Bystrice 
pod Hostynem n£m vsak poslal namCt, ktery 
jsme upravili a nyni predkiadame. ZesilovaC 
je doplnen nejen o koncovy stupeh s dopln- 
kovou dvojici tranzistorii, ale i o krystalku, 
coz umoznuje sireji vyuzit zesilovaCe. 


Postup zhotovenf . 

Desku s plosnymi spoji (obr. 1) zaCistCte. 
Vrt6Ckem o 0 1 mm vyvrtejte diry pro 
drobne souCastky a vystupni vodice. Pro 
hridel otoCneho kondenzatoru bude treba 
dira o 0 6,2 mm, pro uchyceni kondenzatoru 
vyvrtejte dve diry o 0 3 mm. Obdelnikove 
otvory 7x4 mm vyriznCte lupenkovou 
pilkou. 

Silonove diiaky antCny zasunte do der 
a hrotem pajecky „roznytujte“ preCnivajici 



Obr . /. Deska s plosnymi spoji pristroje 
(K 40) 


casti drzaku ze strany spoju tak, aby drzaky 
pevne drzely. Pfisroubujte otoCny kondenza- 
tor Cj dvema srouby M2,6. Srouby musi byt 
pouze tak dlouhe, aby se nedotykaly vnitrni 
Casti kondenzatoru - rotoru. Vyvody kon¬ 
denzatoru pripajejte k desce (obe sekce 
kondenzatoru jsou spojeny paralelne). 

Podle obr. 1 a za soucasne kontroly 
zapojeni podle obr. 2 pripajejte ostatni 
souCastky. 

Na feritovy tramecek navinte zavit vedle 
zavitu vf lankem antenni civku. Pocet za- 
vitu civky zavisi na kapacite kondenzatoru 
a na pouzitem vf lanku - vhodny pocet 
je treba vyzkouSet zkusmo. V prototypu byl 
pocet zavitu na feritovem tramku 
6 x 16 x 80 mm asi 60. Vinuti zajistete 
proti uvolneni parafinem. Konce lankadobre 
ocinujte (napr. na kousku Novoduru) a zapa- 
jejte do desky. 

Aby mel ladici kondenzator vetSi kapacitu, 
je k nemu paralelne pripojen pevny konden¬ 
zator (C 2 asi 27 pF). 

Deska s plo§nymi spoji je rozdelena preru- 
Sovanymi carami na tri dasti. Prvni £ast slouzi 
ke stavbe krystalky, prostredni Cast je zesilo- 
vaC pro sluchatka, treti dil je koncovy 
stupen s vystupem pro reproduktor. Podle 
preruSovanych car lze desku rozriznout - 
dostanete tak moduly, ktere muzete pouzit 
i v jinych pristrojich. Desku muzete rozriz- 
nout i tehdy, chcete-li pfistroj umistit do 
krabidky s mensimi rozmery, nez jake ma 
deska vcelku. 

Na hridel kondenzatoru Q pripevnete 
ladici knoflik - kotoucek o prumeru alespon 
25 mm, aby precnival pres okraje desky 
s plosnymi spoji. 

Cely pfistroj mfizete vestavet do skrinky, 
v mz ponechte misto i pro napajeci baterii, 
reproduktor, prip. i zdirky pro sluchatka 
(body 1 a 2). K pajecimu bodu A lze pfipojit 
vnejsi antenu. 


Oilvenl pHstroje 

Zkontrolujte osazenou desku a pripojte 
k ni reproduktor a baterii. Muzete-li, zmerte 
odebirany proud (pfi napajecim napCti 9 V 
asi 10 az 35 mA, horni Jiranice plati pro 
maximalni vybuzeni zesilovaCe). Kolektoro- 
vy proud tranzistoru T 3 nastavte asi na 9 az 
10 mA. Jako koncove tranzistory mohou 
slouzit dvojice 102NU71 + GC508, 
104NU71 + GC507, 102NU71 + OC76 

apod. Oba tranzistory vgak musi mit pokud 
mozno stejny zesilovaci cinitel (rozdily maxi- 
malne 10 az. 15 %). Maji-li oba koncove 
tranzistory shodne parametry (klidovy proud 
a zesilovaci Cinitel), lze ze zapojeni vypustit 
odpor Rs (nahradit ho dratovou spojkou), 
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Obr . 2. Schema zapojeni pristroje 











Po nastaveni nf zesilovade zkuste naladit 
nejakou silnejsl stanici, pak posouvanlm 
civky po feritov6 antene najdete takovou 
polohu civky na tramecku, pri nlz je pfljem 
nejsilnejsl. Po nastaveni zajistete polohu 
civky na tramecku proti posunutl. 

Odporovy trimr R* je treba nastavit tak, 
aby mel zesilovad co nejmensl zkreslenl. 
Napetl emitoru tranzistoru koncoveho stup- 
ne by pri tom melo byt v mezlch asi 4,2 az 
4,5 V. 


Literatura 

Hyan, J. T.: Tranzistorove prijlmace. Praha: 
SNTL 1974. 

Kavalir, L. Tranzistorovy zesilovac 2T61. 
. UDPM JF: Praha 1961. 


Seznam sou£6stek 

Polovodidov6 prvky 

7i, 7i 104NU70 

h 102NU71 


fli 68 kQ 

Fh 18 kQ 

R* 47 Q nebo 50 Q 

Rh trimr 330 Q 

Fb 470 Q 

a 100 Q 


Kondenz&tory 

Ci ladici kondenz&torWN 704 07,150+64 pF 

Ci keramicky kondenz&tor 27 pF 

Ci, C* elektroiyticky kondenz6tor5pF/15 V 
C$ ' elektroiyticky, 50 jtF/15 V 
Cb elektroiyticky, 200 pF/15 V 

Ci elektroiyticky, 1000 jiF/15 V 


DalSf soudAsti 

deska s ploSnymi spoji K 40 
feritovy tr^meiek 6 x 16 x 80 mm 
vf lanko 

dva Srouby M2, 6, ddlky 5 mm 

Sroub s viilcovou hlavou M3 d6lky 5 mm 

6ty?i podloiky s dlrou o 0 3 mm 

reproduktor s impedancl 8 Q 

propojovaci drit. baterie, ladici knoflik atd. 



Prace Vladimira Kabelky 


Radioklub UDPM JF, Havltfkovy sady 58, 
120 28 Praha 2, za§le na pozadanl mimo- 
prazskym ucastnlkum souteze dvojici silono- 
vych drzaku na kulatou feritovou antenu. Pro 
upevnenl ploche feritove ty'dky je treba 
drzaky upravit naflznutlm. 

~zh~ 


HODNOCENI VII. ROCnIkU SOUT62E 
O ZADANY RADIOTECHNICKY 
VYROBEK 

Vyrobky hodnotila koncem kvetna 1976 
porota ing. V. Valenta, ing. A. Mysllk, ing. J. 

Vondra£ek, V. Nemec a‘ ing. J. Klaboch 
v pracovne radioklubu LJDPM JF. Porota 
hodnotila celkem 96 vyrobku, ktere splnova- 
ly podmlnky souteze. Nektere ze zajlmavych 
konstrukcl jsou na obr. 1 az 6. 

Autofi nejlepSlch triceti vyrobku byli po- 
zvani na setkanl vltezfi do Tise u Ustl nad 
Labem k tydennlmu pobytu. Poradl nejlep- 
slch 

/. kategorie: . , , „ , , _ , 

1. P. HavlKek, KDPM Brno, 29 Casovy spmac Antonina Coufa 

bodu. 



74 GC508 

D GA202 


Odpory (napr. TR 112a, TR 151 apod.) 

fl, 0,47 MQ 

Ri 2,2 kQ 



Zesilovad 20 W Vlastimila Kocourka 




Pristroje a prostredky automatizace ze 

SSSR 


Sovetske ministerstvo pfistrojove techni- 
ky, prostfedku automatizace a systemu fizeni 
se vsesvazovym sdruzenim Maspriborintorg 
a sdruzenlmi Elektronorgtechnika a Tech- 
masexport poradalo v Praze od 2. do 11. 
cervna 1976 ve vystavnim stfedisku obchod- 
niho zastupitelstvi SSSR specializovanou vy- 
stavu Pnstroje a prostredky automatizace. 
V modernich interierech obchodnfho zastu- 
pitelstvf SSSR byly vystaveny elektronicke 
regulacni pristroje, mefici pristroje, klaves- 
nicove pocitaci stroje, nedestruktivni kon- 
trolni pristroje a kopirovaci zafizeni, 

Z analogovych meficich pfistroju byla 
vystavena typova fada ampermetru a volt- 
metru ASK, kombinovane pnstroje (amper- 
voltmetry pfenosne a laboratorni) a skupina 
velmi zajimavych panelovych pristroju. 
Kombinovany pfistroj typu F4318 s tlacitko- 
vou zmenou rozsahu v laboratornim prove- 
deni ma 58 rozsahu pro mefeni stfidaveho 
a stejnosmerneho proudu, 5 rozsahu pro 
mefeni odporu, 5 rozsahu pro mefeni kapacit 
a 13 rozsahu pro mefeni urovne (viz fotogra- 
fie na obalce). Je vybaven integrovanymi 
obvody, vylucuje chybu paralaxy pfi cteni 
udaju, ma tfidu pfesnosti 1,5 a je konstruo- 
van pro mefeni proudu 1 pA az 30 A, na- 
peti 1 mV az 1000 V, odporu 0,5 Q az 
500 kQ a kapacit do 500 pF. Hmotnost 
(necele 3 kg) a rozmery (315 X 140 x 
x 100 mm) jsou u pnstroje s tak sirokymi 
moznostmi pouziti pfekvapive male. Pane- 
love pA-metry, mA-metry a V-metry s pfes¬ 
nosti 0,5 az 1 jsou konstruovany pro mefeni 
vsech velidin, ktere lze pfevest na mefeni 
proudu. Mefidla maji magnetoelektricky 
system. Indikacni obvod v techto meridlech 
signalizuje pfekroceni horni pfipustne ve- 
likosti mefene veliciny a umoznuje odpo- 
jit mefene zafizeni. VSechny ostatni vlast- 
nosti pffstroju (ubytek napeti max. 60 mV, 
doba ustaleni 4 s, rozmery, hmotnost) 
i provedeni ukazuji na spi£kovou uroven 
teto fady. Stejne i pfenosny AV metr 
C43U (obr. 1) pro pfime mefeni stejno- 
smernych a stfidavych proudu a napeti v roz¬ 
sahu 45 az 16 000 Hz by jiste naSel pouziti 
v mnoha prumyslovych odvetvich. 


Digitalni mefici pnstroje byly na vystave 
zastoupeny ve stejnem rozsahu jako pnstroje 
analogove. Jejich provedeni bylo rovnez 
velmi pekne (obr. 2). Na vystave nechybely 
ani oscilografy: fada rychlozapisovacich pri- 
stroju jedno i vicekfivkovych,oscilografy se 
svetelnym zapisem i specialni oscilografy pro 
zapis 12 snimanych velicin (napf. pro zkous- 
ky novych typu letadel a jejich kontrolu pfi 
generalnich opravach, obr. 3). 

Navstevnici se zajimali i o bezne pnstroje 
jako nulove indikatory, galvanometry, odpo- 
rove normaly (pfesnost 0,01 %, obr. 4), vice- 
ucelove bocniky (typ P357 je vybaven auto- 
matickou regulaci teploty) a napet’ove delice 
a mustky pro pfesna mefeni odporu rhefice 
kmitoctu (obr. 5) a kufnkove meficipnstroje 
(obr. 6). 


hystereznich kfivek feromagnetickych mate- 
rialu, kmitoctovych charakteristik zesilova^u 
a k zobrazeni vystupnich funkci cislicovych 
pocitacSu. 

Na fotografiich z teto vystavy (viz obalka) 
jsou nejzajimavejsi elektricke mefici pnstro¬ 
je s nekterymi technickymi udaji. Krome 
elektrickych meficich pfistroju byly na vysta¬ 
ve zastoupeny i pnstroje pro regulaci techno- 
logickych pochodu a to jak elektronicke, tak 
i pneumaticke. Snima£e (ultrazvukove sta- 
voznaky, magneticke tloust’komery, pruto- 
komery atd.) umoznuji diky sve unifikaci 
aplikaci v nejruznejSich oborech prflmyslu. 

Zajem byl i o pnstroje nedestruktivni 
defektoskopie, o kopirovaci a rozmnozovaci 
pnstroje a vypocetni techniku pro fizeni 
obchodnich podniku a skladoveho hospodaf- 
stvi vystavovane podnikem Elektronorgtech¬ 
nika. Mnozstvi druhu meficich pfistroju 
kazdemu zfetelne fika, ze se bez vzajemne 
spoluprace v jejich vyvoji a vyrobe neobe- 
jdeme. 



Obr. 2. Jeden z fady sovitskych cislicovych univerzdlnkh pristroju (typu F4800) 

| Maspriborintorg vystavoval i zafizeni pro 
zkousky elektrickych meficich pfistroju 
vsech systemu nejvyssich tfid pfesnosti a to 
jak stejnosmernych, tak i stfidavych, ktera 
jsou vesmes ve stolnim provedeni. Zajimavy 
je i pfistroj H306 na zapis funkci y= f-(x). 

Pfistroj rozmeru 440 x 460 x 130 mm za- 
znamenava vztah dvou nezavislych fyzikal- 
nich velicin, pfevedenych na analogicke stej- 
nosmerne napeti nebo zavislost jedne fyzi- 
kalni veliciny na casu. Pfistroj lze uzit pro 
automaticka mefeni a graficke zaznamy sig- 
nalu na vstupech a vystupech regulatoru, 
menicu, k mefeni elektronek, polovodico- 
vych prvku, ruznych ctyfpolu, pro zaznamy 
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Integrovany obvod MPS7529-216 
v pouzdru se 40 vyvody je urcen k soucinnosti 
s jednfm nebo dvema jinymi jednodussi'mi 
obvody. Pfidanimobvodu MPS7544 (pouzd- 
ro s 8 vyvody) se rozsi'n moznosti kalkulacky 
pri algebraickem zadavam vypoctu a dat na 
pouziti zavorek az. do hloubky 5 urovni 
a navic ma pak tento system 10 pameti. Tato 
pamet’ MPS7544 je tvorena posuvnym regist- 
rem s celkovou delkou 672 bitu. Je schopna 
ulozit az 12 slov po 56 bitech (tj. 14 mist po 4 
bitech). 

Obvod MPS7543-001 (pouzdro s 22 vy¬ 
vody) s obvodem* MPS7529-216 nebo 
i s MPS7544 vytvari sestavu pro programo- 
vatelnou kalkuladku. Obvod MPS7543-001 
je pamet’ pro ulozeni az 72 kroku programu, 
kazdy krok je zakodovan 6 bity. Do tohoto 
obvodu vstupuji ctyri vodice y\ az y A z pole 
tladitek a dal k obvodu 7529-216 pokracuji 
pouze V\ az y 3 jako y U) az y*,. Po vodici y 4 
pfichazejt prikazy operaci urcenych pouze 
teto pameti programu. V poloze pfepinade 
modu f ,Vypocet“ instrukce adataprichazeji- 
ci na vodicich y t az yj pameti prochazeji 
prirno do vystupu y H) az y 3 Tak muzeme 
provadet vypocty sami bez predchoziho na- 
programovani. Jinak v teto poloze pfepinade 
je mozny tez vypocet podle ulozeneho 
programu. 


Tab . 2. Petibitove vstupni udaje (A 5 , A 4 , A.v 



V poloze „Programovani“ se sekvence 
kroku programu v tomto obvodu uklada. Pri 
opravovani programu nebo mazani nekte- 
rych kroku se pouziva poloha pfepinade 
oznacena ,,Mazani‘\ V polohach „Progra- 
movani“ a „Mazani“ se na displeji zobrazuje 
kodove vyjadreni operace a pofadove cislo 
kroku. Tato pamet’ je synchronizovana s ob¬ 
vodem 7529-216, z nehoz dostava i hodinovy 
signal /. Po vodici P („pocita“) prichazeji 
pameti programu pokyny pro zadani instruk¬ 
ce dal§iho kroku programu po skonceni 
predchazejiciho vypoctu. Instrukce se pak 
vysle po vodicich y 1() az y 30 . Segment gsedmi- 
segmentoveho zobrazeni cislic, ktery je pou- 
zivan i pro znamenko je ovladan pres tuto 
pamet’ programu. Tak muze tento obvod 
ziskat informaci o zaporne hodnote vysledku 
pro reladni test (x § 0 nebo x < 0). 

Uplne funkce programovatelne kalkulac¬ 
ky je dosazeno pridanim 35 tlacitek, sedmi- 
segmentoveho displeje LED (systemy se 
spolecnou katodou), 12 tranzistoru n-p-n 
pro ovladani katod iislic displeje, dvou pre- 
pinacu a zdroje 7,5 V se spinacem. Blokove 
schema sestavy je na obr. 5 a jeji vlastnosti 
jsou uvedeny v tab. 1. 

Nahradime-li tlacitka tranzistory nebo ja- 
zyckovymi rele (pripadne pripojime-li tyto 


A:, A|) pro zadavani dat a instrukci obvodu 


spinaci prvky paralelne k tlacitkiim), ziskame 
moznost elektricky vstupovat do vypoctu, tj. 
seriove zadavat data i instrukce jak k napro- 
gramovani, tak i k provedeni vypoctu. 

Pokud nam v nejjednoduSsim pripade 
nestadi mit vysledky pouze na displeji a po- 
tfebujeme-li vysledky (pripadne i zadana 
data) registrovat napr. tiskarnou, musime 
ziskat vhodny vystup z tohoto systemu. To je 
jiz trochu slozit6j§i. Pouzijeme-li v doplnku 
obvody TTL, musime pro ne nejdrive upravit 
urovne signalu. Nejjednodussi je sjednotit 
zemni potencial obvodu TTL s napetim U M 
systemu kalkulacky. Prevodem sedmiseg- 
mentoveho kodu na kod napr. BCD 8421 
ziskame vhodne strobovane kodovane vyjad- 
reni stavu jednotlivych mist displeje. Podle 
typu pouzite tiskarny muzeme mista displeje, 
v nichz nesviti v danem cisle zadna cislice, 
zakodovat nekterym stavem prislusnym eislu 
10 az 15 ve dvojkove soustave, Podobne 
doplnime kodovane stavy vyjadrenim zna- 
menka - a desetinne carky. Pouzitim pomoc- 
nych pameti (napr. ctyfbitovych stfada£u 
MH7475) rizenych strobovanim prislusnych 
mist displeje ziskame staticke udaje cisla 
zobrazovaneho displejem. Povel k registraci 
konecneho vysledku vypoctu tiskarnou pak 
odvodime napr. z konce doby preklopeni 
pridaneho monostabilniho klopneho obvo¬ 
du. Pocatek preklopeni tohoto pomocneho 
obvodu muze byt urcen zadanim vstupnich 
dat. Doha preklopeni vsak musi byt delsi, nez 
doba potrebna k provedeni vypodtu. Dalsi 
moznosti k odvozeni povelu k registraci by 
bylo pouzit znovustartovatelny monostabilni 
obvod (napr. SN74122 apod.), ktery by by! 
udrzovan-v preklopenem stavu impulsy z vy¬ 
stupu 13 obvodu 7529-216. Na tomto vystu¬ 
pu Pse objevuje informace o stavu obvodu 
7529-216, tj. zda obvod pocita nebo ceka na 
dalsi zadani dat nebo povelu k provedeni 
nasledujiciho naprogramovaneho kroku. 
Jsou-li dokonceny vSechny kroky programu, 
nebude se jiz menit stav na vystupu 13 
a monostabilni klopny obvod se po dane 
dobe vrati do pfWodniho stavu. Tato zmena 
by pak byla povelem k registraci. 

Pro zpracovani seriovych dat z jedineho 
vstupu podle programu ulozeneho v obvodu 
7543-001 vystacime s popsanym obvodem. 
V pripade potreby zpracovavat data z nekoli- 
ka mericich mist (napr. vypocet funkcnich 
hodnot nekolika promennych), musi byt na 
vstupu tohoto zarizeni multiplexer ovladany 
zvlastnim programovym citacem, ktery je 
fizen a synchronizovan obvodem 7529-216. 
Blizsi popis vsak jiz presahuje ramec tohoto 
clanku. 

Jinou moznosti je pouzit kalkulatorovy 
obvod TMS0117NC od firmy Texas Instru¬ 
ments. Tento obvod je prikladem mikropro- 
cesoru s vestavenym mikroprogramem (v 
pameti ROM), umoznujicim.nektere jedno- 
duche operace a ctyfi zakladni aritmeticke 
vypocty desetimistnych cisel v modu s pev- 
nou desetinnou darkou. V tab. 2 je soubor 
mikroprogramu a easy potfebne k jejich 
provedeni pri doporu^enem kmitoctu hodi- 
noveho signalu 250 kHz. Tento obvod, coz je 
pro jeho vyuziti mnohdy vyhodne, zpracova- 
va vstupni data a instrukce a poskytuje i data 
na vystupu v seriovem kodu BCD. Po dopl- 
neni uvedeneho kalkulatoroveho obvodu 
multiplexerem vstupnich dat, demultiplexe- 
rem vystupnich dat, programovym 6'tacem, 
programem ulozenym v ctecich pametich 
PROM nebo EROM a dalsimi nekolika 
pomoenymi obvody [4] ziskame sestavu, 
pouzitelnou k jednoduchemu zpracovani dat 
podle programu ulozeneho ve cteci pameti. 

Na zaver lze si jen prat, aby se mala 
vypocetni technika stala na nasich pracovis- 


TMS0117NC 


Funkce 

As 

A 4 

A 3 

A 2 

A, 

TrvAni operace 

Popis funkce 







[ms] 


Vstup dat 

0 


BCD 8421 


5,2 max. 

seriovy vstup dat (d(slic) 

(0 az 9) 








Vstup instrukce 

1 





6,9 max. 

vstup jedne z dale popsanych instruk¬ 
ci 

Nulovdni 

1 

0 

0 

0 

0 


nuluje vsechny uloiene instrukce a da¬ 
ta 

po tomto prikazu se proved! posiedni 

Rovnost 

. 1 

0 

0 

0 

1 


uloZena instrukce 

NAsobenf 

1 

0 

0 

1 

0 

70 max. 

obsah vystupmho registru se znSsobi 
naposled pfiSlymi daty. 

DSIeni 

. 1 

0 

0 

1 

1 

80 max. 

obsah vystupniho registru se dSli napo- 
sied pfiSlymi daty 

SouCet 

1 

0 

1 

0 

0 

8,6 

obsah vystupniho registru se ^sefite 
s naposled pfiSlymi daty 

Pfifiteni „V' 

t 

0 

1 

0 

1 

3 - 4 

obsah vystupniho registru se zvStSi 
o 1 

od obsahu vyst. reg/se odedtou napo- 

Rozdil 

1 

0 

1 

1 

0 

8,6 

stedy pfiSid data 

Odeiteni .. 1 " 

1 

0 

1 

1 

1 

3,4 

od obsahu vystupniho registru se ode- 
dte 1 

PriCitanf ,, 1 ‘* a t 

1 

1 

0 

0 

0 

3.4 

k obsahu vyst. reg. se pficitS 1 v kazddm 

do prepinfeni 







cyklu a i do preplndni vystupniho re¬ 
gistru 

OdditAni ( .V aZ 

1 

.1 

0 

0 

1 

3,4 

od obsahu vyst. reg. se odditS 1 v.kaZ- 

do nuly 







ddm cyklu aZ k dosaZeni 0 

Posuv vpravo 

1 

■1 

0 

1 

0 

1,72 

posuv obsahu vystupniho registru o 
jedno misto vpravb nebo vlevo 

Posuv vlevo 

1 

1 

0 

1 

1 

1,72 

misto vpravo nebo vlevo 

Vymdna operandu 

1 

1 

1 

0 

0 

5,2 

prohozeni poslednich dvou vstupnich 
dat (napf. A+B —► B+A) 


Navic prichazeji na vstup dalSI dv 6 instrukce (nejsou obsaZeny v popsanem p^tibitov^m udaji): 
Nastaveni... provede se NutovSni a programovy 6 'taC se nastavi na 0; 

Cekej... kratkodob 6 zastaveni programu vypofitu. 
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tfch uplne beznou veci a poskytovala nam 
vetsi mnozstvi pfesnejsich informaci potreb- 
nych k nasemu rozhodovani,. rizeni nebo 
obecnemu poznani. 
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★ * * 

V dobe tisku tohoto dlanku se na trhu 
objevila programovatelna kalkulacka firmy 
Texas Instruments typu SR-56, ktera ma 
obdobne vlastnosti jako HP-25. Kalkulacka 
SR-56 vsak vyuziva algebraicke notace, je 
vybavena displejem LED typu 10 + 2, 40 
tlacitky (vetsinou vyuzitelnymi dvakrat) 
a umozhuje vypocet az 100 programovych 
kroku. Tato kalkulacka muze byt rovnez 
pripojena k tiskarne PC-100. Cena PC-100 
je asi 295 dolaru. 

Koncem dubna t. r. byla cena HP-25 
upravena na 185 dolaru. V tomto roce 
prodava firma Quelle (obchodni dum) pro- 
gramovatelnou kalkulacku Privileg PR 56 
D-NC, zalozenou na popsane sestave obvodu 
firmy MOS Technology, Inc., za 298 DM. 
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Kontrola dinnosti automobilovych 
zarovek 

Mezi zakladni povinnosti ridice patri tez 
kontrola zarovek, jimiz je vozidlo vybaveno. 
Vyrobci automobilu nepovazuji za nezbytne 
zvetsovat pocet kontrolnich prvku v zornem 
poli ridice zavadenim kontroly spravne cin- 
nosti zarovek. Nesviti-li' jedno z hlavnich 
prednich svetel vozidla, zustava v cinnosti 
alespon obrysove osvetleni, a poruchy zaro¬ 
vek ukazatelu smeru byvaji indikovany zme- 
nou kmitoctu prerusovace nebo jeho vysa- 
zenim. 

Presto vsak mohou byt obvody pro kon- 
trolu stavu zarovek zajimave, protoze umoz- 
nuji indikovat poruchu ihned pri jejim vzni- 
ku, coz prispiva k bezpecnosti provozu. 
Ucelna je kontrola brzdovych svetel a pri 
castych jizdach ve meste i svetel tlumenych, 
protoze jejich porucha neni pri intenzivnej- 
sim verejnem osvetleni z mista ridice ihned 
zrejma. 

O kontrole cinnosti zarovek v automobilu 
jiz bylo uverejneno mnoho clanku. Nejvetsi 
nevyhodou prevazne vetsiny konstrukd bylo 
to, ze indikovaly spravnou Cinnost svetel 
misto aby upozornily rozsvfcenim kontrolni 
z^rovky na poruchu. Neni vhodnC odvadCt 
pozornost ridice pfidavnymi zarovkami, indi- 
kujicimi normalni stav. Dale je vhodne, aby 
byla k indikaci pouzita pouze jedina zarovka, 
indikujici vyraznym svetlem poruchu libo- 
volnCho z kontrolovanych spotrebiCu. 
O ktery spotfebiC jde, rozlisi fididsnadno tim, 
ze zarovka sviti pouze pri zapnuti vadneho 
spotrebiCe. 

Zapojeni takoveho kontrolniho obvodu je 
na obr. 1. Zapojime-li kontrolovany obvod, 
tedy kupr. zarovku 2, protece vinutim rele 
Re proud, kontakt re sepne a spoji se zemi 
vstup logickeho clenu, tvoreneho diodou 
D a tranzistorem T. Indikacni zarovka zusta¬ 
va tudiz zhasnuta. Jestlize je vsak v obvodu 
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Obr. 1 . Zapojeni pro indikaci poruchy auto¬ 
mobilovych zarovek 

spotrebiCe porucha, neprojde vinutim rele 
proud, rele nesepne a na bazi tranzistoru Tse 
objevi kladne napeti pres odpor R a diodu D. 
Tranzistor se otevre a zarovka £se rozsviti. 
Sledovanych spotrebicu muze byt libovolne 
mnozstvi, pricemz kazdy z nich musi mit 
vlastni jazyCkovy kontakt. Tranzistor s indi¬ 
kacni zarovkou jsou vsem spolecne. Pozadu- 
jeme-li kontrolu dalkovych i tlumenych sve¬ 
tel, muzeme pro oba pripady pouzit pouze 
jeden jazyckovy kontakt, protoze nikdy ne- 
sviti obe svetla souCasne. 

Vyhodou popsaneho zapojeni je pouze 
jedina indikacni zarovka oznamujici poru¬ 
chu, nevyhodou je vetsi pocet soucasti. V na- 
vrzenem zapojeni protCka kontaktem rele 
jen velmi maly proud, proto postacuje pouze 
mala pritlacna sila a je mozno pouzivat 
jedno rele i pro dvojici zarovek. 

Zapojeni k indikaci poruchy zarovek mu¬ 
zeme zjednoduSii, vyuzijeme-li toho, ze svet¬ 
la v automobilu obvykle sviti ve dvojicich. Na 
jazyckovy kontakt navineme pro kazdou 
zarovku samostatne vinuti a tato vinuti zapo- 
jime pro soucasne svitici dvojici zarovek 
v opacnem smyslu. Zapojeni je na obr. 2. 
V pripade, ze jsou obe zarovky v poradku; 
rele nesepne, protoze se magneticky ucinek 
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Obr. 2. Jednoduche zapojeni pro kontrolu 
dvou zarovek 


obou vinuti rusi. Je-li jedna z zarovek vadna, 
rele sepne a indikacni zarovka se rozsviti. 
Urcitym nedostatkem je, ze zarizeni neohlasi 
poruchu, nesviti-li soucasne obe svetla. To 
vsak je v praxi velmi malo pravdepodobny 
pripad. 

Na jeden jazyckovy kontakt Ize navinout 
nekolik vinuti, pripadne zapojit i vice jazyc- 
kovych kontaktu k jedne zarovce. Jako 
indikadni zarovka muze byt pouzita telefonni 
zarovka nebo libovoina automobilova s ma- 
lym prikonem. Pro sestivoltove i dvanactivol- 
tove napajeni volime R = 1 kQ, jako diodu 
muzeme pouzit libovolny typ-napr. KYI30 
Totez plat! i o pouzitem tranzistoru, ktery 
muze byt libovolneho typu. Sam jsem pouzil 
KF507. Vinuti rel6 ma pro jeden kontrolo¬ 
vany spotrebic asi tficet az Sedesat amper- 
zavitu (drat o prumeru alespon 1 mm). 

big. Jifi Horsky 


Vyuziti vyprodejnich sifovych transfor- 
matoru 

V Praze se v posledni dobe objevilo vetsi 
mnozstvi vyprodejnich sit’ovych transforma- 
toru 9WN663 02, ktere se prodavaji po 
30 Kcs. Rad bych upozornil na moznost 
jejich pouziti jako vystupni transformator 
pro dvojcinny koncovy stupen s elektronka- 
mi EL81. Transformator ma primarni vinuti 
pro 120, 100 a 20 V. VSechna vinuti jsou 
v serii, jejich konce zapojime na anody 
koncovych elektronek a stred mezi 120 V 
sekci a 100 V sekci na zdroj napajeciho 
napeti. Zhavici vinuti nam pak slouzi jako 
sekundar vystupniho transformatoru. Mezi 
konce obou puvodnich vinuti pro napajeni 
anod, ktere nepouzijeme, zapojime ochran- 
ny odpor 0,47 MQ proti pripadnemu prepeti. 

Transformator v tomto zapojeni jsem po¬ 
uzil v zesilovaci s 2x EF86, ECC83,2x EL81. 
Pritom EL81 stoji ve vyprodeji 5 Kcs a EF86 
pouze 3 Kcs. Sit’ovy zdroj ma transformator 
typu 9WN663 05 za 50 Kcs. Je mi zcela jas- 
ne, ze elektronkove zesilovace jsou zastarale 
a neperspektivni, ale postavil jsem zesilovac 
velmi uspokojivych vlastnosti s vystupnim vy- 
konem 15 W a kompletni stayba si nevyzada- 
la vetsi naklad nez asi 200 Kcs. Za tuto cenu 
si uplny zesilovac tohoto vykonu s tranzistory 
nikdo nepostavi. 

Ivo Kotdb 


Uprava po§kozen6ho integrovanbho ob¬ 
vodu MAA723 

Jestlize Je u IO MAA723 poruSena ta 
cast obvodu, v niz se vytvari referenini na¬ 
peti U t , Ize jej dale pouzivat po nasledujici 
uprave. Do bodu 3 se pripoji vnejSi zdroj 
referendniho napeti. Priklad jednoduche u- 
pravy pro nenarocne aplikace je naznaden na 
obr. 1. Ve zdroji refereniSniho napeti je ke 
stabilizaci pouzita Zenerova dioda. Vystupni 
napeti je zavisle na Zenerove napeti diody, 
nastaveni Pi a delici R| a R 2 . 

Ing. Petr Ondracek 


MAA723 



Obr. 1. Uprava MAA723 
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Zdengk Soupal 

Vyvoj citliyeho a jakostniho VKV prijimace, VKV zesilovace ,• televizniho tuneru ci 
konvertoru (pro prvni nebo druhy program) vyzaduje predevsim overovat citlivost a zjisfovat 
sumove cislo vstupniho obvodu. 

V cldnku je popsan jednoduchy generator sumu, ktery splhuje vsechnypredpoklady kladene 
na podobny pristroj. Pri konstrukci byly (mimo sumovou kremikovou diodu) pouzity bezne 
soucdstky . Kremikovd Sumovd dioda (jediny typ - 36NQ52 - ktery se u nds vyrdbi) je k dostdni 
pouze ve vybranych prodejndch TESLA. 

Generator sumu s kremikovou sumovou diodou pine nahradi generator sumu s vakuovou 
diodou. Generator s kremikovou sumovou diodou , vyuzivajici k ziskani Sumu pruchodu 
stejnosmerneho proudu diodou v zavernem smeru, je urcen pouze k relativnim merenim. 
Chce~li pouzivatel ziskat absolutni udaje, must byt generator ocejchovdn podle tovdrniho 
sumoveho generdtoru . Dojde-li casern ke zniceni kremikove sumove diody, must byt po 
jeji vymene stupnice meridla opet ocejchovdna. Tuto nevyhodu vsak vyvazuji vyhody 
(jednoduchd konstrukce a male rozmery) popisovaneho generdtoru sumu. O generdto - 
rech sumu a o merenisumu pojedndva z nejruznejsich hledisek literatura [l]az [ 12 ]. 



Ri = 460 Q. Jeho citlivost je upravena na 
1 mA bocnikem R 3 . Bodnik Ize ur£it ze 
vztahu * 


= 115 Q; 


io - 4 • 


460 

1 . 10 73 - 2 . 10- 4 


(/% = 460 Q; I x = 200 pA, h = 1 mA). 


Odpor vybereme z odporu TR 151, 
120 Q. 

Nezname-li vnitfm odpor R meridla, kte- 
re chceme pouzit, musi'me ho zmerit (obr. 2 ). 


Pouziti generdtoru Sumu 

Generator sumu slouzi k nastavovani 
a mereni pomeru signal/§um, tedy k mereni 
Sumoveho fiisla, mezni citlivosti pfijimacu, vf 
zesilovaCu, konvertoru a jinych ctyrpolu v si- 
rokem kmitoctovem pasmu az 1000 MHz, 
Neocejchovany slouzi pouze k relativnimu 
mereni. Po ocejchovani pak muze byt pouzit 
k mereni absolutnimu. 


Technickd udaje 

Kmitoctovy rozsah: 2 az 1000 MHz. 

Sumovy vykon: 2 az 35 kT 0 ; cejchovani 
stupnice: 2, 5, 10, 15, 20, 25, 
30 a 35 kT 0 .' 

Vystupni impedance: na konektoru sondy 
75 Q ±1 % (zakladni vyba- 
veni) nebo 300 Q ±1 % (do- 
date^ne vybaveni). 

Neprizpusobeni: max. 1,3. 

Presnost mereni sumoveho cisla: ±10 % 
udaje stupnice do 500 MHz, 
±20 % udaje stupnice do 
1000 MHz. 

Napdjeni: sit’ 220 V/50 Hz nebo 4,5 V (plo- 
cha baterie 4,5 V, typ 314). 

Meridlo: mikroampermetr DHR3, 200 pA, 
Ri - 460 Q. 

Osazent polovodici: 1 x KY702, 1 x 3NZ70, 
v sonde lx 36NQ52. 

Rozmery: pristroj - vySka 65 mm, sirka 
145 mm, hloubka 120 mm, 
sonda - 0 32 mm, delka 
87 mm. 

Prislusenstvi: symetrizacni odporovy clen 
75/300 Q; 0 32 mm,. d61ka 
62 mm. 

Hmotnost: bez sondy 0,95 kg, se sondou 
1,1 kg, symetrizacni clen: 
5 dkg. 


stabilizovaneho stejnosmerneho napeti asi 
7 V k napajeni d^lide, tvoreneho odporem Rt 
a potenciometrem R$. Z bezce potenciomet- 
ru se odebira proud 0 az 1 mA, ktery napaji 
pres meridlo M(s rozsahem 1 mA), ochran- 
ny odpor R 3 , konektor Zdi a pruchodkovy 
kondenzdtor C t sumovou diodu D\. Proudo- 
vy okruh uzavira zakondovaci odpor R t 
v serii s diodou D\. Vystup z diody D] je 
vyveden na souosy konektor Z 62 sondy. 

Proud regulovany potenciometrem R 5 
proteka Sumovou diodou D\ v zavernem 
smeru a vytvari tak spektrum Sumoveho 
napeti 2 az 1000 MHz. V cel£m kmitoctovem 
rozsahu je Sumove napeti prakticky kon- 
stantni. 




Obr. 2. Urceni vnitrniho odporu R t meridla 


Jako zdroj napeti pouzijeme monoClanek 
1,5 V a promennym odporem R+ (asi 10 kQ) 
nastavime plnou vychylku ruCky meridla 
(100 %). Meridlo musi mit jakoukoli linear- 
ni stupnici (nejlCpe stodilkovou, popf. i dese- 
tidilkovou). Pak pomoci promenneho odpo¬ 
ru (potenciometru) R x nebo odporove deka- 
dy, pripojene paralelne k mefidlu, nastavime 
pfesne poloviCni vychylku. rudky meridla. 
Odpor R x odporove drahy potenciometru 
(nebo dekady) odpovida vnitrnimu odporu 
Ri meridla. 


KT702 

36NQ52 3NZ70 



V 

Popis zapojeni a Cinnosti 

Celkove schema generatoru sumu je ha 
obr. 1 . 

Zapojeni je mozno rozdelit na tri casti: 
napajeci zdroj (napajeni bucf sitovC nebo 
bateriove^regulator stejnosmerneho proudu 
s meridiem a koneCne sonda se sumovou 
diodou a sCriovym odporem s charakteristic- 
kou impedanri pro vystup 75 Q nebo 300 Q 
v dal Si sonde. 

Sit’ovy napajeci obvod se sklada ze sifove- 
ho transformatoru Tr, jiStCneho pojistkou 
Po v primarnim obvodu, kde je take sit’ovy 
spinaC 5. Sekundarni vinuti Tr s napetim 7 V 
(pripadnC 8 V) spolu s omezovacim odporem 
Re, Zenerovou diodou kremikovou us- 
mernovaci diodou D 2 a vyhlazovacim elek- 
trolytickym kondenzatorem C 4 tvori zdroj 


Katoda Sumove diody D x je dokonale vf 
uzemnena souosym pruchodkovym konden¬ 
zatorem C] a kapacitou propojovaciho nf 
stineneho kabelu (kabel delky 120 cm ma 
kapacitu 105 pF, celkova kapacita je tedy 
160 pF), takze Sumove napeti je na anode 
sumove diody D x proti kostre a souCasne je 
i na vystupni impedanci 75 Q, prip. 300 Q, tj. 
^na odporu R x . Odpor R x je treba vybrat 
s presnosti ±1 %, aby skuteCna vystupni 
impedance byla co nejblizsi jmenovite veli- 
kosti. 

Pouzije-li se k napajeni baterie 4,5 V, 
odpada Tr, Po, R&, Dj a D 3 , zustava C 4 , R 4 
a R$. Napajeci obvod je na obr. 1 dole. 

Pri sifovem i bateriovem napajeni se nasta- 
yuje plna vychylka rucky meridla, tj. 1 mA, 
odporem R 4 . 

Meridlo pouzite v generatoru sumu je typu 
DHR3, 200 pA, ktere m^ vnitrni odpor 


Paralelne k meridlu na obr. 1 jsou krome 
bodniku R 3 pripojeny i kondenzatory C 2 a C 3 . 
Kondenzator C 2 zkratuje meridlo pro vf, 
elektrolyticky kondenzator C 3 tlumi vhodne 
pohyb ruCky mCridla. 

Sonda s Sumovou kremikovou diodou D\ 
je propojena s vlastnim pristrojem stinCnym 
nf kabelem, zakoncenym sdelovacim nf ko- 
nektorem. ‘ Toto reSeni je nejvyhodnCjSi 
z hlediska vf, nebof sondu muzeme pripojo- 
vat bezprostredne na vstup mereneho objek- 
tu (je-H vstup nesymetricky a ma-li impedan¬ 
ci 75 Q). Nema-li mCfeny objekt vstupni 
panelovy konektor TESLA typu QK 461 04, 
pripajime konektor peClive primo na vstup 
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mefeneho objektu. Je-ii vstup mefeneho 
objektu symetricky 300 Q (napr. televizni 
pfijimac, zesilovaC, konvertor) a nelze-li 
jednoduse - bez velkeho zasahu do zapojeni 
- merit „nesymetricky“, dochazi k mensim 
potizim. 

Chceme-li vyuzivat celeho kmitoctoveho 
spektra generatoru sumu, tj. 2 az 1000 MHz, 
je nejvyhodnejsi pouzit symetrizacni clen 
podle obr. 3a (jeho konstrukci si popiseme 
v dalsim textu). 

Upozorrtujeme durazne, ze jakekoli im- 
provizovani pomoci rfiznych tzv. vrabcich 
hnizd znehodnoti veskera mefeni. Pfi mefeni 
sumoveho cisla je nutne pouzit konektory 
vzdy, tj. pouzit jednoznacne impedancni 
pfizpusobeni. 


zapojime panelovy konektor TESLA 
QK 461 04. 

S urcitym kmitoctovym omezenim (2 az 
300 Mz) je vsak vyhodnejSi pouzit symetri¬ 
zacni transformator podle obr. 3b, ktery, je-li 
dobre zhotoven, ma zanedbatelny utlum 
(mensi nez 0,5 dB). Take v tomto pfipade 
muzeme pouzit tovarni vyrobek TESLA 4PF 
607 01 (z prijimacu Kamelie a Lotos), ktery 
vestavime do symetrizacniho Clenu misto 
odporu R i az R 3 (viz dale). 

Pro mefeni ve IV. a V. TV pasmu je 
vhodny symetrizacni transformator (podle 
obr. 3 c) na oboustranne platovanem Cup- 
rextitu, ktery obsahne pasmo 430 MHz az 
900 MHz rovnez se zanedbatelnym 
utlumem. 



Obr. 3 . Symetrizacni cleny; a) odporovy, b) symetrizacni transformator (2 az 300 MHz), 
c) symetrizacni transformator (430 az 900 MHz) 


Odporovy symetrizacni clen podle obr. 3a 
vypoCitame podle vzorcu: 


Rt ' z, /5 


R, = Jz 2 (Z 2 - Z,) - 


Ry= 


Z2 

T’ 


kde Zi je vstupni impedance (75 Q), 

2 : ^ vystupni impedance (300 Q). 

Tedy 


Se specialnim feritovym materialem (kte¬ 
ry je radioamaterum zatim nedostupnv) je 
mozno zhotovit symetrizacni transformator 
podle obr. 3b pro cely kmitoctovy rozsah 2 az 
1000 MHz take se zanedbatelnym utlumem 
(max. 0,3 dB). 

Nejvyhodnejgim (pro radioamatera vsak 
nakladnejsim) feseninr je pouzit dalsi sondu 
s impedanri 300 Q. Toto feseni muzeme 
realizovat dvema zpusoby; obazpusoby jsou 
popsany v dalsim textu. 

Mechanic!^ konstrukce 

Snaha o miniaturizaci v tadioamaterske- 
laboratory dala vzniknout velmi jednoduche 


konstrukci skfinky malych rozmeru s pers- 
pektivnim pouzitim (obr. 4). Do skrinky bylo 
pak navrzeno Sasi generatoru sumu podle 
obr. 5. K cele konstrukci pro jeji jednodu- 
chost neni treba blizsich poznamek. 

Hmatnik pro potenciometr J? 5 je zhotoven 
z bileho kuzeloveho uzaveru o 0 15/ 
/0I9 mm,vy$ky24 mm,odopalovacihoole- 
je Jadran, do nehoz se zhotovi vlozka podle 
detailu 22 na obr. 5. Vlozka se do hmatniku 
zalepi pryskyfici Epoxy 1200 a po vytvrzeni 
se ze strany (8 mm od zakladny) vyriznezavit 
M3 pro „cervik“ M3 x 5 mm (CSN 02 
1185). 

Sestaveny sifovy transformator Tr je na 
obr. 5, detail 7. Navijeci pfedpis je uveden 
v tab. 1. Na nosne konstrukci sit’oveho 
transformatoru je ctyfmi srouby pfichycena 
deska s plosnymi spoji. K teto desce je 
.pfichytkou (obr. 5, detail 13) prichycena 
sifova snura Flexo. 




Obr. 4. CelkovQ sestava generatoru sumu, 
1 -skrtnka, 2 -sasi (obr. 5), 3\.4, 5-prylove 
nozky 4P 230 02 s podlozkami o<0 3,2 mm 


/?, = 75 


/ 


300 

300 - 75 


= 75 yr53 = 


= 75 • 1,154 = 86,6 Q, 


R 2 = 100 (300 - 75) - — = 

= ^300 - 225 - 150 = 109,8 Q, 


Ry 


300 


= 150 Q. 


Odporovy symetrizacni clen podle obr. 3a 
ma utlum 6 dB, s timto utlumem musime pfi 
vyslednem vyhodnocovani sumoveho cisla 
pocitat, tj. musime ho od vysledneho sumo-* 
veho cisla odedist. To znamena, ze pfi mefeni 
musime na generatoru §umu nastavovat su- 
movy vykon o techto 6 dB vetsi. Odporovy 
symetrizacni clen vyrabi i TESLA pod ozna- 
cenim 3PN 050 22, na vstup tohoto clanku 


(OmtteU&l 


Tab. I. Vinuti transformatoru Tr 


MapCti 

vyvody 

PoCet; 
i zavitu- 

Drat CuL 

[mm] 

Prokladam 

Poznamka 

po 

kondenz: 

papir 

lakovany. 

papir 






2x 


220 V, SO Hz 
t-2 

2350 

0,15 

180 z 

lx. 

okraje 

tfepit 


vyvody nastavit 
drAtem 0 0 0,25 mm 
a zapajet 
do pajecfch ofiek 






4x 


7 V, 50 Hz 

3-4 

87 

0,25 

V 

jedna 

vrstvC 

- 

- 

vyvody zapajet 
do pajecich oCek 

1 V, 50 Hz 

4-5 

13 

0,25 


- 

- 







2x 



Do Cela civkoveho t6l(ska nanytovat 5ks pAjecich ok temovacfch NTN 013-B3x2. 5 Ms-S. Kond. 
papfr je.tl. 0,02 mm, lakovany 0,1 mm. Piechy vklfidat do cfvky sth'davg. Po sestavenl transformatoru 
natnt obvodovou cast Cernym nitrolakem. 
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Obr. 5. Sasi generdtoru sumu 
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Uprava programoveho budfku Prim 

Pfed nekolika lety jsem si koupil progra- 
movany budi'k Prim. Tento budfk je napajen 
monoclankem typu R.20 a budf vestave- 
nym bzucakem vzdy ve dvacetictyrhodi- 
novych intervalech. Velky odber proudu 
pfi buzenf, ktery dosahuje az 85 mA, vsak 
znacne vybfjf monoclanek. Tento nedostatek 
se projevuje obzvlaste tehdy, odjedeme-ii na 
vfkend a zapomenenie vypnout trvale buzenf. 
V takovem pffpade je bzucak v chodu vzdy 
asi 5 minut, nez se samocinne buzenf vypojf. 
Doha zivota napajecfho monoclanku je tak 
znacne zkracena. A pak - coz je nejneprf- 
jemnejsf - bud fee k najednou „zapomene k ' 
budit. Stupen vybitf monoclanku nelze totiz 
odhadnout a zvetsf-li se podstatneji jeho 
vnitrnf odpor, klesne napetf natolik, ze se 
bzucak neuvede do chodu. 

Hledal jsem proto resenf s vetsf ucinnostf 
a pracujfcf spolehlive i pri zmensenf napetf 
zdroje. Nakonec jsem zvolil jednoduchy 
nesymetricky multivibrator, jehozzapojenf je 
na obr. 1. Sepne-li se kontakt b,,dostane se 
pres R\ kladne napetf na bazi tranzistoru T x 
a ten se otevfe. Napetf na jeho kolektoru se 
tedy zmensf a T 2 se rovnez otevre. V tomto 
stavu zustane obvod po dobu nabfjenf kon- 
denzatoru, Q. Jakmile se Cj nabije,-zmensf se 
proud baze Ti a oba tranzistory se uzavfou. 
Obvod se tedy vratf do vychozfho stavu. 
Kondenzatorem C\ lze menit kmitocet multi¬ 
vibratoru. V popsanem zapojenf je ze zdroje 
pfi buzenf odebfran proud asi 5 mA, pficemz 
hlasitost budiku je podstatne vetsf, nezs pu- 
vodnfm elektromagnetickym bzucakem. 
Pfednostf tohoto multivibratoru je to, ze 
jeste pfi napetf zdroje 0,5 V pracuje a budief 
ton je dostatecne slysitelny. Jako sluchatko 
muze byt pouzit telefonnf tvp FE 56200 
(2 x 27 Q). nebo typ FE 56201 (50 Q). 



Obr. 1. Schema zapojem multivibratoru 



Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 
multivibratoru (K 41) 


Seznam souddstek k obr. 1 


Odpory 


fli 

TR 1l2a,75Q (300 Q), 5 % 

Ri 

TR 112a, 18 Q 

fb 

TR 151. 120 Q. 5 % 

FU 

TR 151. 2.2 az 5,6 kfi 

Rs 

lin potenciometr 15 kQ, 


TP 052c (15k/N 20E) 

Fb 

TR 635, 33 Q 


KondenzAtoiy 

Ci 

viz obr. 9 a text 

Ci 

TC 276. 10nF 

Ci, a 

TE 984, 20 [iF 

Diody 

Di 

kremikova Sumova dioda 36NQ52 

Ch 

krerru'kov^i dioda KV702 

Ch 

Zenerova dioda 3NZ70 


(Pokracovdni) 


Pfi uvadent pffstroje' do chodu nejsou 
obvykle zadne komplikace a obvod pracuje 
na prvnf zapojenf. Deska s plosnymi spoji je 
na obr. 2. Protoze je velmi mala, nenf zadnym 
problemem umfstit ji kamkoli do budfku. 
Sluchatko lze upevriit na zadnf stenu budfku. 

Jiri Cizek 
















a dodrzeni kot 10, 2 a 5 mm. Mame-li 
Zakladem Sasi je deska s ploSnymi spoji 2 vSechny dily zapajeny, omyjeme pajena 
(obr. ll).Natutodesku je z obou stran pripa- a znediStena mista trichlorethylenem (pozor 
jeho pfedni delo 1 a zadni delo 3. Pozor naza- na zapajene soudastky), osuSime vzduchem 

menu stran! Pdjetjenutno velmipedlive a po a muzeme prikrodit k montazi zbyvajicich 
cele ddlce desky 2 pri dodrzem kolmosti a soucastek. Pred montazi privodky Zd x (21) 
rozmerti, predevSim koty 2d mm. Na predni na zadni delo 3polepime toto delo samolepici 
delo 1 pfipajime v rozich zevnitr dtyri matice tapetou vhodne barvy, ziletkou prorizneme 
M3. Na zadni delo ipripajime (rovndi zev- otvory a namontujeme privodku 21 . Pri 
nitr) dvd matice M3. Na spodni stranu Sasi montazi paneloveho konektoru 9 nezapo- 

pripdjime dva distandni pasky ids maticemi mente na pajeci oko 10 k.pripajeni stineni 

dovnitr Sasi (pozor na spravnou polohu pas- souoseho kabelu od bloku oscilatoru. 
ku). Je nutno dodrzet koty 3, 2 a 0,5 mm. Na Po skondeni montaze soudasti prelakuje- 
horni stranu Sasi (obr. 9a) pripajime z obou^ me vSechny plochy Cuprextitu vdetne paje- 
stran driak tladitka 77i ( 4 ), pfidemz musime nych mist bezbarvym nitrolakem. Vynecha- 

dbat na kolmost osy tladitka a na dodrzem k6- me pouze nezapajena mista, ktera po zapoje- 

ty 10 mm. Na spodni stranu Sasi (obr. 9b) ni prisluSnych spojfl prelakujeme dodatecne. 


Po zaschnuti laku pripevnime na predni 
delo Sasi maketu paneloveho Stitku (obr. 12) 
z distd kladivkove dtvrtky, kterou priSroubu- 
jeme v rozich dtyrmi Sroubky. Na hridel 
potenciometru upevnime sestaveny hmatnik 
s ukazatelem (obr. 13). Tim mame panel 
pripraven k cejchovani stupnice panelovdho 
Stitku. Po ocejchovani a po zhotoveni pane¬ 
loveho Stitku v nem vyrizneme otvory pro 
konektor Zcfe, pro obe tladitka, pro spinac 
5 a pro hridel potenciometru R 3 , nasadime 
jej na predni delo Sasi, pfekryjeme ochran- 
nym krycim celem z organickeho skla (obr. 
10) a priSroubujeme. Nasadime hmatnik 
s ukazatelem a po kontrole kmitodtu jej 
zajistime ve spravnd poloze. 


Deska s plosnymi spoji 

V desce vyvrtame 48 der o 0 1mm a 2 
diry o 0 3 mm. Okraje ddr vrtadkem 
zacistime z obou stran. Osadime soucastkami 
podle obr. 11. Spoje soucastek, ktere procha- 
ze'ji oboustrannou deskou s ploSnymi spoji, 
dobre z obou stran propajime. Osazenou 
desku zapajime do celkove sestavy Sasi podle 
obr. 9. 


Tab. 1. Casti generatoru (k obr. 9a, b)' 


Pol. ks 


Cfslo obr&zku 
Clslo normy 


© A, © 


Pfednt Celo 

Deska s ploSnymi spoji osazenA 
Zadni Celo 
DriAk tladitka T/, 

Dr*dk tladitka Tfe 
DriSk spfnade S 
Driak potenciometru fh 
UHF blok sestaveny 

Vf konektor panelovy TESLA Pardubice 
Pajeci oko vf konektoru 
Jednoduchd aretovand tladltko (polskd) 

Sroub M2.5 x 6 
Matice M2,5 

Miniaturnf spfnad TESLA 

Potenciometr vrstvovy R$ (hhdei zkratit na 16 mm) 

Distandni pasek 

Panelovy Stltek 

Krycf delo z organickdho skla 

Sroub M3 x 8 

Matice M3 I 

Pflstrojova pffvodka Zdt 

Sroub zapustn^ M3 x 8 

Hmatnik s ukazatelem sestaveny 

SkhAka bodovana - stFIkand 

Pryiova noika 

Sroub M3 x 10 

PodloZka 3,2 


obr. 10 
obr. 11b 
obr. 10 
obr. 10 
obr. 10 
obr. 10 
obr. 10 
obr. 15 
QK 461 04 
obr. 10 

■ ISOSTAT ELTRA 
fCSN 02 1131 
CSN 02 1401 
QK 550 04 
TP 190 32A r 1 k/N 
obr. 10 
obr. 12 
obr. 10 
CSN 021131 
CSN 02 1401 ( 
1AK463 02 
CSN 021155 
obr. 13 
obr. 8 
4P 230 02 
CSN 021131 
CSN 02 1702 
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fcV, © 


r jzyr’F’ 

_J T-XJl 9l9ili1 


'in ft 9 m 




Tab. 2. Vinuti transformatoru Tr 


Napdtr 

Podet 

Drat CuL 


Proktddanf 

[V] 

zdvitu 

0 0 

po - 

kondenz. 

vyvod d. 

celkem 

[mm] 


papfr 

220/50 Hz 

5200 

0,1 

250 

1 

1-2 



21 vrstev 

okraje . 


18/50 Hz 
3-4 


lakovany 

papfr 


0,35 64 

8 vrstev 


Plechy vkiadat do cfvky sth'davd. 

Po sestavenl transformatoru natfft obvodovou dast dernym nitrolakem. 
Kondenzatorovy paplr o tl. 0,02 mm, lakovany paplr o tl. 0,1 mm. ' 


Vyvody nastavit 
0 0,35 mm do 
izoladnf trubidky 
dernd 


Do izoladnf 

trubidky 

rudd 


ot'u laz 7 Cap rex 


\ ^ ft 


5j j 24. 1 ^ 43 , iff 29 , .23, 12 ,5^r 

_ 141 


mat.: Umaplex t{, 2 mm 

ff ,ri 


* n 


mat.-. Ms plech tl,0 { 3mm;stribr 9 no 

Obr. 10. Mechanicke dily sasi: 1 - drzak 
potenciometru R 3 , 2 ~ drzak spinace 5, 3 - 
drzak tlacitka TI 2 , 4 - drzak tlacitka TI h 5 - 
zadni celo, 6 - distandni pasek, 7 - predni 
celo, 8 - kryci delo, 9 - pajeci oko vf 
konektoru 








Obr. 11. Deska s plosnymi spoji a soucdstkami K42 (cast b je kreslena ze stejne strany jako cast a) 


O LADENI 

s60 UHF GENERATOR 


520 


530 ' 5 ?0 


5O0V 510 


| 465" 

° MHi 


-600 


NO-NZ 

ZAP. NO VYSTUP 

OOO 

SIT NZ 


Obr. 12. Panelovy stttek 

Obr. 13. Hmatnik s ukazatelem 

Sit’ovy transformdtor 

Sffovy transformator je na jadru Ml2 
(dislo normy NTN-M12- l,6/05L)svy§kou 
svazku 14,5 mm; navijed predpis je uveden 
v tab. 2 se zapojenim vyvodu podle obr. 6. 

Sestaveny transformator upevnime na 
desku s plo§nymi spoji, pridemz soucasne 
stahneme transformatorove plechy. 


Blok oscildtoru 

Je nedilnou soucasti §asi (desky splo§nymi 
spoji). Zapajime jej do desky Sasi az po 
oziveni, nastaveni a zakrytovani. 

Zakladem bloku oscilatoru je deska s pIoS- 
nymi spoji (obr. 14). Deska jezjednostranne 








cQrna „ 

ryska $*>0,3mm{hi =Q3 
z obou stran 




Obr. 14. Deska s plosnymi spoji K43 bloku 
oscildtoru 


*£(amate>U&i\ 













platovaneho Cuprextitu tlouSt’ky 1,5 mm. Do 
desky vyvrtame prislusnych 48dero 0 1 mm 
a osadime ji soucastkami a peClive zapajime 
i vazebni smycky Li a L$ ve vzdalenosti asi 
1 mm od desky. Po osazeni desky vsemi 
soucastkami sestavime kolem desky ob- 
vodovy plast’ z bocnic a cel (obr. 15), ktere 
postupne dobre zapajime. Dbame na kol- 
most a kotu 10 mm v kazdem bode po 
obvodu. Pak zapajime kousek souoseho tef- 
lonoveho kabelu (75 Q) a vazebni smycku L 1 
(z obou stran bocnice A), vytvarovanou 
podle obr. 15. Pfipevnime pruchodkove kon- 
denzatory C 2 , Ci, ktere rovnez zapajime do 
obvodu. Vsechny necistoty po pajeni umyje- 
me (pozor na soucastky) trichlorethylenem 
a po vysuSeni prelakujeme vSechny plochy 
Cuprextitu vCetne pajenych mist slabou vrst- 
vou bezbarveho nitrolaku, ktery nechame 
dobre zaschnout. Takto pripraveny blok 
uvedeme do provozu, popr. nastavime. Na 
nastaveny blok pripajime kryci viko - (obr. 
15) po celem obvodu a hotovy blok zapajime 
do desky s plosnymi spoji sasi. Na obr. 16 je 
celkovy pohled na sestaveny blok ze strany 
soudastek a spoju s odejmutym krycim 
vikerri. 
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det. 1 az 5 z oboustranneho Cuprextitu ti. 15 mm 

Obr. 15. Dily a sestava bloku oscilatoru 
UHF: 1 - celo A, 2- celo B, 3- bocnice A, 4 - 
bocnice B, 5 - kryci viko. Souosy kabel je 
teflonovy, DM 50 6231 


Panelovy stitek 

Na vytvarnem reseni panelu, umisteni 
ovladacich prvku vdetne pfislusnych napisu 
zavisi vzhled pristroje. Vzhledem k tomu, ze 
na panelu ma byt i stupnice oscilatoru, byl 
pouzit osvedieny panelovy stitek podle 
.obr. 12. Stitek je prekryt krycim delem z or- 
ganickeho skla a v rozich pfiSroubovan k 
prednimu ^elu. 

Panelovy stitek zhotovime fotografickou 
cestou. Na pauzovaci papir nakreslime v me- 
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ritku 1 : 1 budouci panelovy stitek o rozme- 
rech 53,5 mm x 141 mm. Doporucujeme 
obkreslit vsechny otvory z hotoveho predni- 
ho nebo kryciho cela (obr. 10); obe ^ela by 
mela byt svrtana pfi vyrobe soucasne. 
V otvorech vyznacime stredy pro zhotoveni 
kruznic pro stupnici, hmatnik, spinac, tladit- 
ka a vystupni konektor. Rovnez si vyznacime 
stredy pro rohove zaobleni (jako u predniho 
Cela). Tusi vytahneme vsechny kruznice a ob- 
vodovy rameCek panelu. Pod tento stitek 
podlozime ocejchovanou maketu Stitku a 
. preneseme vsechny dilky stupnice (po 
10 MHz) na kruhovou stupnici o polomeru 
20 mm, kterou upravime podle obr. 12 
)rysky stridave nad i pod kruznici). Stupnici 
vytahneme tusi. Stitek popiseme pnsluSnymi 
napisy pomoci suchych obtisku typu 
TRANSOTYPE STANDARD (vyrobce 
Dilo Praha); nazev pristroje UHF 
GENERATOR a oznaceni kmitoctu MHz 
pismeny VA/029/012 (MA/029/012 - veli- 
kost asi 4 mm), ZAP a SfT ke spinaCi S, 
LAD&NI, NO-NZ, NO, NZ k tlaCitkum 
a VYSTUP pismem VA/007/008 - velikost 
asi 2 mm; vsechna Cisla na stupnici cisly 
CA/007/008 - velikost asi 2 mm. Takto 
zhotoveny panelovy Stitek (negativ) prilozi- 
me na citlivou vrstvu fotografickeho papiru 
(REFLEX-FOMA, CSSR; DOKUMENT- 
ORWO, NDR; DOKUMENT FORTE, 
MLR). Celek zatizime sklenenou deskou (na 
rovinnosti prilozeni zavisi ostrost vsech obry- 
su) a osvetlime. Papir vyvolame kontrastne 
pracujici vyvojkou, dobre ustalime, vypere- 
me a nechame volne schnout. Mirne vlhky list 
vlozime mezi dve sklenene desky, aby byl 
Stitek po uschnuti rovny. Ziskame velmi 
vzhledny panelovy stitek cerne barvy s bilymi 
napisy. 




Obr. 16. Hotovy blok oscilatoru bez vika 


Hmatnik s ukazatelem 

Hmatnik je zhotoven z bileho kuzeloveho 
uzavCru o 0 15/19 mm, vySky 24 mm (od o- 
palovaciho oleje Jadran), do nehoz zhotovi¬ 
me hlinikovou vlozku (obr. 13) a zalepime 
pryskyrici Epoxy 1200, Po ztuhnuti pripevni- 
me na vlozku ukazatel z organickeho skla po¬ 
dle obr. 13. Rysku na ukazateli zhotovime os- 
trym rydlem nebo jehlou, a to z obou stran; 
vyplnime ji cernou barvou. Nakonec proti 
rysce ukazatele (10 mm od zakladny, tvorene 
ukazatelem) vyvrtame diru o 0 2,4 mm a vy- 
rizneme zavit M3 pro „cervik“ M3 x 5. 

Na obr. 17 je pohled na hotove Sasi. 




Obr. 17. Pohled na hotove sasi shora (a) 
a zdola (b) 


Pouzitd souddstky 

VSechny soucastky jsou bezneho provede- 
ni a dostupne. 

Tranzistor T { (KF272) lze nahradit typem 
BF272 (Siemens), popr. i GF507 (mens! 
vystupni napeti). Zenerovu diodu D 5 
typu KZ724 lze nahradit KZZ75 nebo 
K.ZZ76, musime vSak vybrat kus s napetim 
12 V (—0, +0,5 V) as minimalnimteplotnim 
soucinitelem. Vystupni panelovy konektor 
75 Q TESLA QK 461 04 byl zvolen pro jeho 
dobre provedeni, snadnou montaz, vzhled 
a jeho elektricke vlastnosti. Pouzita tlacitka 
ISOSTAT ELTRA lze nahradit po mecha- 
nicke uprave packovymi prepinaCi miniatur- 
niho provedeni, popr. jinymi tlaCitkovymi 
prepinaci; ovsem z hlediska spolehlivosti, 
elektrickych vlastnosti a rozmeru nemaji 
rovnocehnou nahradu. 

Pouzite odpory TR 151 mohou byt nahra- 
zeny typy TR 191, ktere maji lepsi teplotni 
souCinitel. Pokud se tyka kondenzatoru, je 
vhodne pouzit predepsane typy. 


Zdkladni cast pristroje (obr. 6) 


Odpory 

fb 

FU 

a 

Rj 

a 

R* 

/?i» 


120Q.TR 635 120/A 
120Q.TR 635 120/A 
1 kQ, TP 190 32A 1 k/N 
110Q.TR 151 110/A 
1 kQ. TR 151 1 k/A 
1 kQ, TP 0121k 
1 kQ. TR 151 Ik/A 
1 kQ, TR 151 Ik/A 
1 kQ, TP 012 Ik 
1 kQ. TR 151 Ik/A 


Kondenzdtory 

C. 500 \tF, TE 986 500M 

C:. 50 [if, TE 984 SOM 

Polovodidovd soudAstky 
Ch KY 130/80 

Ch KY 130/80 

'Ch KY 130/80 

Ch KY 130/80 

Ch K2 724 




Ostatni $ou££stky 

Zdt 

prlstrojova pffvodka 1AK 463 02 

Zch 

vf konektor panelovy QK 461 04 

S 

miniaturni sitovy vypinafi TESLA 
QK 550 04 

Tr 

sitovy transformator sestaveny 
(viz text) 

Th 

jednoduch6 aretovan6 tlafiitko 
isostat ELTRA 

Th 

jednoduche aretovan6 tlacitko 


Isostat ELTRA 

Blok oscilatoru (obr. 7) 

Odpory 

Ri 

22 kQ, TR 151 22k/A 

ft* 

2,2 kQ, TR 151 2k2/A 

ft 

1,5 kQ, TR 151 1k5/B 

ft 

8,2 kQ, TR 151 8k2/B 

ft 

22 kQ, TR 151 22k/A 

KondenzAtory (ves mes keramick6) 

Cx 

15 pF, TK 754 15 

Ci 

1 nF, TK 536 Ik, pruchodkovy 

a 

1 nF, TK 536 Ik, prCichodkovy 

Ci 

150 pF, TK 754 150 

a 

150 pF, TK 754 150 

a 

3,3 pF, TK 656 3,3 

Ci 

3,3 pF, TK 656 3.3 

a 

15 pF, TK 754 15 

G> 

1 nF, TK 744 Ik 

Cm 

1 nF, TK 744 Ik . 

Ci 1 

1 nF, TK 744 1k 

C12* 

3,3 pF.TK 656 3,3 

Cfvky 

Lt, L 

12 z na 0 3 mm, drAtem 0 0 
0,35 mm CuL 

U U 

ploSnyspoj 

Li 

asi 36 mm drdtu 0 0 0,8 mm Cu 
(strfbreny) 

Ls 

asi 17 mm dr£tu o0 0,8 mm Cu 
(stfibFeny) 

Li 

asi 17 mm drAtu 0 0 0,8 mm Cu 
(stribreny) 

Polovodidovd soudastky 

7. 

KF272 

Ch 

KB105A 

Oi 

KB105A 


Uvedeni do provozu a nastaveni 

Blok oscilatoru 

Sestaveny blok bez kryclho vika pfipoji- 
me na dobfe stabilizovany zdroj ss napeti 
12 V (—0, +0,5 V). Na kladny pol zdroje 
pfipojime jeden konecpotenciometru 1 k Q, 
jehoz druhy konec zapojime pres odpor 
110 Q na kostru. Bezec tohoto potenciomet- 
ru pfipojime na bod B bloku. Vystup bloku 
pripojime pomoci souoseho kabelu na vstup 
(75 Q) meficiho pfijimace podle obr. 18. 



Obr. 18. Zapojent pristroju pfi cejchovdni 
a uvddeni do chodu 

v Nejprve zkontrolujeme, pnp. nastavime 
pracovni bod tranzistoru T x (KF272) v osci- 
latoru. Paralelne k odporu R 3 ( 1,5 kQ) pri¬ 
pojime A VOMET II (rozsah 6 V) a zkontro- 
lujeme ubytek napeti na tomto odporu. Mel 
by byt asi 4,5 V pri proudu kolektoru 
/ c = 3 mA. Proud muzeme nastavit zmenou 
odporu R 2 . 

Soucasne zkontrolujeme stejnosmerneza- 
tizeni tranzistoru T,. Pfi (7=12 Vanastave- 
nem proudu / E = / c = 3 mA je U E = 4,5 V 
(na odporu R 3 ); potom U C e - U - U E = 
= 12 -4,5 = 7,5 V a konecne P c = IcU ce 
[mW; mA, V] = 3.7,5 = 22,5 mW. Tran- 


zistor KF272 ma maximalni pfipustnou ko- 
lektorovou ztratu P c = 150 mW, bude tedy 
pri 22,5 mW zatizen na 15 %, coz jezhledis- 
ka stability vyborne. 

Potom na prijimaCi zkontrolujeme signal 
nejnizsiho kmitoctu (pri nejniz§im regulac- 
nim napeti asi 2 V v bodu B; kontrolujeme 
Avometem II). Na meficim pfijimaci zjisti- 
me kmitocet napr. 450 MHz. Pozvolna pre- 
ladujeme mefici pfijimac pri maximalnicitli- 
vosti smerem k vyssim kmitoctum za soucas¬ 
ne kontroly sluchatky na vystupu pfijimaCe. 
Behem celeho pfeladeni az do 900 MHz se 
nesmi na vystupu prijimace objevit zadny 
signal. Teprve pfesne na kmitoctu 900 MHz 
zjistime signal druhe harmonickezakladniho 
kmitoctu 450 MHz. Tim jsme si overovali 
jednu z podminek dobre cinnosti oscilatoru - 
,,cistotu u kmitoctu. Mericim prijimacem 
opet naladime nastaveny kmitocet bloku 
(450 MHz). Potenciometrem zvetSujeme re¬ 
gulacni napeti v bodu B a soudasne preladu- 
jeme merici prijimac postupne az do regulac- 
niho napeti 12 V. Nyni zmerime maximalni 
kmitocet (napr. 610 MHz). Nejvyssi a nej- 
niz§i kmitodet jsou v tomto pripade prili§ 
nizke. Kmitoctovy rozsah je nutno po dalsi 
kontrole upravit. 

Regulacni napeti 12 V v bodu B bloku 
ponechame nastaveno a mericim prijimacem 
(opet pri maximalni citlivosti) prelacfujeme 
zpet k 450 MHz a je£t£ nize, pripadne az 
k 400 MHz. Take v tomto pripade se nesmi 
objevit zadny parazitnisignal. Objevi-li se pri 
zkousce v obou pripadech nejaky parazitni 
signal, popr. cely ,,vejif“, je nastavena velka 
kladna vazba a musime ji zmenSit tak, ze 
vzdalime vazebni smycky popr. i L$ od 
rezonatoru L 3 a L*. Kontrolu provedeme 
nekolikrat, a je-li cely. kmitoctovy rozsah 
bloku bez parazitnich kmitoCtu, muzeme 
nastavovat pozadovany kmitoctovy rozsah. 

Potenciometrem nastavime regulacni na¬ 
peti v bodu B bloku na 2 V a merici prijimaC 
naladime na pozadovany kmitoCet 450 MHz. 
Zmenou kondenzatoru C x2 (3,3 pF), v tomto 
pripade zmenSenim kapacity nebo odpoje- 
nim kondenzatoru zvysime kmitocet, v opac- 
nem pripade ' zvetSenim kapacity snizime 
kmitocet na pozadovanych asi 465 MHz na 
zadatku rozsahu pri regulacnim napeti 2 V 
a asi 625 MHz na konci rozsahu (pri regulaC- 
nim napeti 12 V). Kmitocet muzeme zvyso- 
vat take zkracovanim rezonatoru L 3 a L$, a to 
nepatrnym zapajenim sterbin u zemniho 
konce. Cely postup nastaveni a kontroly 
nejnizsiho a nejvyssiho kmitoctu nekolikrat 
opakujeme. Pri koneCnem nastavovani kmi¬ 
toctu prikryjeme blok oscilatoru z obou stran 
destiCkami z oboustranrie platovaneho Cup- 
rextitu, ktere hlavne se strany plosneho spoje 
a vazebnich smycek La, L$ a + 7 .ovlivnuji 
kmitocet. Mame-li nastaven pozadovany 
kmitocet, zapajime ze strany ploSnych spoju 
po celem obvodu bloku kryci viko a za 
soucasneho prikryti celeho bloku destickou 
Cuprextitu ze strany souCastek opet zkontro¬ 
lujeme minimalni a maximalni kmitocet pro 
2 V az 12 V v bodu B. Soucasne zkontroluje¬ 
me i ,,Cistotu“ kmitani oscilatoru. 

Je-li vse v poradku, zapajime blok do 
desky s plosnymi spoji sasi a celou desku 
zapajime do sestavy sasi. 

Cely blok byl u vzorku dokonale overen, 
takze by uvedeni do chodu nemelo cinit 
potize. 


Uplne sasi generatoru 
Hotove sasi generatoru pripojime na sit’, 
zapneme sit’ovy spinaC 5 a zkontrolujeme 
pristrojem A VOMET II napeti nasekundar- 
nim vinuti ( 3 , 4) transformatoru Tr 

(18 V ± 2 V). Stejnym pristrojem zmerime 
napeti na elektrolytickem kondenzatoru Q 
(musi byt v rozmezi 19 az 2 1 V), na C 2 (15 az 


zkontrolujeme regulaCni napeti v bodu B. 
Stiskneme tlaCitko Tl x (poloha LAD&NI) 
a otaCime hmatnikem potenciometru K 3 do 
leve mezni polohy; napeti ma byt 2 V (+0, 
-0,2 V). Pfipadnou odchylku upravime 
zmenou odporu R 4 . V pravC mezni poloze 
hmatniku ma byt napeti 12 V (-0, +0,5 V). 
Regulacni napeti merene v bodu Bmusi byt 
potenciometrem R 3 regulovano plynule, bez 
jakychkoliv „skoku“ a nerovnomernosti. 

Vratime-li tlaCitko Tl x do vychozi polohy 1 
a stiskneme-li tlaCitko Tl 2 do polohy NO, 
musi se pri otaceni hridelem odporoveho 
trimru R* menit napeti v bodu B od 4 V do 
8 V; pri vraceni tlaCitka T/j do pivodni 
polohy (NZ). se pri zmene polohy bezce 
trimru R 9 musi menit napeti plynule rovnez 
od 4 V do 8 V. 

Takto zkontrolovany a pfipraveny pfistroj 
se opatri na prednim Cele maketou panelove- 
ho stitku podle predesleho popisu a pfistroj 
se ocejchuje. 


Cejchovdni stupnice generdtoru 

Pfistroj cejchujeme pomoci meficiho pri¬ 
jimace, ktery ma pozadovany rozsah 
460 MHz az 650 MHz a ktery je vybaven 
kalibratorem, fizenym krystalem.Tyto pod- 
minky splnuje napf. mefici pfijimac ESU 
firmy Rohde Schwarz. Muzeme se obejit 
i bez kalibratoru, mame-li moznost zachytit 
nektere TV vysilace ve IV. a V. pasmu, 
abychom mohli deleni stupnice kontrolniho 
prijimace overit. 

Cejchovany generator propojime sou- 
osym kabelem (75 Q), opatfenym pfislusny- 
mi konektory (kabelovy konektor TESLA 
QK 411 03 a DEZIFIX Rohde Schwarz) 
s meficim pfistrojem. Na bod Bbloku oscila¬ 
toru pripojime voltmetr (AVOMET II), jimz 
budeme soucasne kontrolovat prubeh regu- 
lacniho napeti podle obr. 2 . 

Cejchovat budeme po 10 MHz (zaCatek 
a konec stupnice po 5 MHz). Na meficim 
pfijimaci nastavujeme kmitocet, ktery kon¬ 
trolujeme vnitrnim nebo vnejsim kalibrato¬ 
rem, Na generatoru, ktery byl uz 10 az 20 
min. zapnut (ustaleni parametru Zenerovy 
diody £>5 a tranzistoru T x ) stiskneme tlacitko 
Tli do polohy LADIiNL Hmatnikem genera¬ 
toru nastavime kmitocet naladeny na mefi¬ 
cim pfijimaci tak, ze sledujeme maximalni 
vychylku na vystupnim meficim pristroji 
meficiho prijimace pri soucasnem zvetSovani 
utlumu vstupniho delice meficiho pfijima£e 
tak, aby vychylka pfi vyladeni byla asi 70 % 
mozne pine vychylky. Kmitocty oznacujeme 
na makete paneloveho Stitku presne proti 
rysce mekkou ostrou tuzkou. 


Nastaveni kmito£tu, volenych tladitkem 
r^(NO-NZ) 

Zapojeni pristroju je stejne. 

Podle toho, ktery kanal budeme chtit 
tlacitkem vybavovat, musime mit pfedem 
upravene delice; B 5 , R b , B 7 pro NO a R 8 , R 9 , 
R w pro NZ. V realizovanem vzorku genera¬ 
toru maji delide vsechny odpory 1 kQ, takze 
lze nastavovat kmitocet v libovolnem z osmi 
kanalu; 24. az 31. kanal (495 MHz az 
558 MHz). 

Kmitocty odpovidajici nosne obrazu 
a nosne zvuku nastavujeme stejne jako pfi 
cejchovani stupnice. 

Vet§i pfesnosti dosahneme, zachytime-li 
meficim pfijimacem (tfeba i s pouzitim vice- 
prvkove anteny) nosny kmitocet obrazu 
i zvuku TV vysilace, jehoz kanal chceme 
tlacitkem volit. 


17 V) a konecne na Zenerove diode £> 5 a/9 ^-3 - ^ J L 1 w N 

a v bodu A (12 V, -0, +0,5 V). Dale V Umat&dtyi fll U C9 
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Tlacitko Tb uvedeme do polohy NO-NZ, 
tlacitko Tl 2 do polohy NO. Odporovym 
trimrem R& nastavime kmito£et nosne obrazu 
NO (pri sou£asnem zvetsovani utlumu vstup¬ 
niho delice m£riciho pfijimace, podobne 
jako pri cejchovani stupnice). Tlacitko Tl 2 
vratime do polohy NZ a trimrem R 9 nastavi- 
me nosny ^kmito£et zvuku. Voltmetrem 
(AVOMET II), pripojenym na bod £,zkon- 
trolujeme napeti, ktere by melo odpovidat 
kmitoctum podle obr. 2. U realizovaneho 
vzorku generatoru byly nastaveny kmitocty 
NO a NZ pro kanal 31. 


Celkov^ kontrola 

Sasi generatoru zasuneme do skrinky 
a pres pryzove nozky jej upevnime Srouby 
M3 x 10. Kmitocty stupnice a kmitocty vo- 
lene tiacitkem Th pro NO a NZ pro 31. kanal 
zkontrolujeme stejnym zpusobem jako pri 
cejchovani stupnice. 

Jako' posledni operaci zmefime prubeh 
vystupniho napeti na konci souoseho kabelu 
75 Q, dlouheho 70 cm: 

a) se' zakondovacim odporem 75 Q na konci 
kabelu, 

b) bez zakondovaciho odporu (kabel 
„otevreny“). 

Na realizovanem vzorku generatoru bylo 
namereno vf napeti podle obr. 19. 

Na zakoncenem kabelu bylo vystupni na¬ 
peti 15 mV az 20 mV (prubeh a), na neza- 
koncenem kabelu se objevil rezonancni vr- 
chol (dany vlnoyou delkou kabelu) na kmi¬ 
toctu 514 MHz o velikosti napeti 100 mV 
(prubeh b). Vystupni napeti bylo mefeno 
selektivnim mikrovoltmetrem typu USUI 
firmy Rohde Schwarz. 

Prubeh je rovnez mozne zmfcfit na meri- 
cim pfijimaci ESU v decibelech, ovSem bez 
znalosti absolutni velikosti vystupniho 
napeti. 



460 480 500 5?0 540 . 560 560 600 620 


—— kmibcet (MHzJ 

Obr. 19. Prubeh vystupniho napeti pri deice 
kabelu 70 cm se zakoncovacim odporem 
75 Q (a), bez zakoncovaciho odporu (b) 


Dosaien6 vysledky 

Umvsl postavit ucelny miniaturni pristroj 
pro IV. a V. TV pasmo se pine zdaril, Pouziti 
neobvykle konstrukce pro s>asi a blok oscila- 
toru z materialu Cuprcxtit se pine osvedcilo 
pri jednoduche realizaci. 

Bylv dosazeny parametry uvedene v od- 
stavci Technicke udaje. Stabilita kmitoctu 
mefcna kmitoctovym citacem Fcrisol byla 
lepsi nez uvadena (max. 90 kHz). 

Prakticky byl generator vyuzit spolu s vf 
delicem 0 az 90 dB, ktery pro 550 MHz 
vykazoval chybu -20 %, pri vyvoji konver- 
toru pro IV. a V. TV pasmo s velmi dobrym 
vysledkem. 
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Pfiklady mftfenf s gener&torem 

Sladovdni prijimacu 

Na obr. 20a je blokove schema zapojeni 
pristroju pri slacfovani a mefeni citlivosti 
pfijimade. 

Na vystup generatoru je pfipojen deli£ se 
vstupni i vystupni impedanci 75 Q. Z jeho 
vystupu vedeme signal pres odporovy symet- 
riza£ni clen 75/300 Q na vstup mereneho 
prijimace (300 Q). Na vystup z detektoru 
prijimade je pripojen merici pristroj (AVO¬ 
MET na rozsahu 300 mV - men se ss napeti 
za detektorem). Vychylku zpusobenou su- 
mem prijimace zanedbavame. 

Pri slacfovani nastavujeme ladene obvody 
prijimace (vstupniho tuneru) pri pozadova- 
nem kmitoctu na maximalni vychylku ss 
voltmetru. Pfelacfovanim kmitoctu a zazna- 
menavanim 'urovne vystupniho napeti lze 
s pomoci vf delice zjistit prubeh utlumove 
charakteristiky v celem pasmu prijimace. 
Pri vyhodnocovani nesmime zapomenout na 
pfidavny utlum (6 dB) symetrizacnihoclenu. 





irtftmacl 


b) 



Obr. 20. Zapojeni mericich pristroju pri 
slacfovani a mereni citlivosti.prijimace (a), pri 
sladovdni a nastavovdni konvetoru (b), pri 
kontrole a nastaveni kmitoctu oscilatoru kon- 
vertoru (c) 


Mereni citlivosti 

Vzhledem k tomu, ze popisovany generator 
nema zadny druh vlastni modulace, potfebne 
k tomuto mereni, musime se spokojit s rela- 
tivnim vyhodnocenim citlivosti z pomeru 
signal/Sum (jez mnohdy lepe vystihuje sku- 
tecnost). Mefime-li totiz napr. citlivost TVP 
pomoci vf signalu, modulovaneho amplitu- 
dove kmito^tem 1 kHz s hloubkou modulace 
30 %, a to tak, ze zji§t’ujeme velikost potreb- 
neho vstupniho napeti (napr, 50 pV), ktere. 
vytvori na moduladni elektrode obrazovky 
stridave efektivni napeti 6 V (tj. mezivrcho- 
love napeti 17 V), urdime sice citlivost priji- 
made (50 pV), ale bez ohledu na velikost 
odstupu signalu od sumu, ktery je vlastne 
z hlediska jakosti pfijmu velmi dulezity. 

Pro dobrou jakost cernobileho obrazu 
potrebujeme pomer signal/sum nejmene 
34 dB (tj. pomer napeti 50 : 1), pro barevny 
obraz 40 dB (IpO : 1). Zjisfujeme tedy tako- 
vy vstupni signal, pri nemz je uroven signalu 
na vystupu padesatkrat vyssi, nez je uroven 
vlastniho sumu prijimace. 

Bude-li tedy §umove napeti (pri vypnutem 
generatoru), merene na vystupu z detektoru 
TVP, napr. 15 mV, musime na vstup prijima- 
ce pri vest takove vf napeti, aby na vystupu 
bylo napeti padesatkrat vetsi, tj. 
50 . 15 mV = 750 mV. 

Vime-li, ze generator dava napr. na kmi¬ 
toctu 540 az 550 MHz a pri zakoncenem 
vystupu (je zakoncen vstupnim odporem 
delicc) napeti 20 mV (obr. 19) a je-li na vf 
delici po mereni nastaven utlum napr. 54 dB, 


pak po pripocitani utlumu 6 dB symetrizac- 
niho dlenu dostavame celkovy utlum 
55 dB + 6 dB = 60 dB, jenz odpovida po¬ 
meru napeti 1000 : 1, tzn., ze na vystupu 
delice je napeti, ktere soufiasne urcuje citli¬ 
vost TV prijimace pro odstup signal/§um 
34 dB. 

Sladovdni a nastaveni konvertoru 

Na obr. 20b je blokove schema zapojeni 
pristroju pfi sladovani a nastavovani konver- 
toru a na obr. 20c pri kontrole a presnem 
nastavovani kmitoftu oscilatoru konvertoru. 

Na vystup generatoru je pripojen vstup 
symetrizacniho odporoveho clenu 75/300 Q; 
vystup je zapojen na vstup (300 Q) mSrene- 
ho konvertoru. Vystup (300 Q) z konvertoru 
je pres symetrizacni transformator 300/75 Q 
priveden na vstup (75 Q) prijimace s rozsa- 
hem I. a II. TV pasma. Prijimafi slouzi 
v tomto pripade jako mf zesilova£ s vystup- 
nim meficim pristrojem jako indikatorem 
urovne signalu. 

Na generatoru nastavujeme prisluSne 
kmitocty (odpovidajici zvolenemu kanalu 
konvertoru) a na prijimaci naladenem na 
odpovidajici konvertujici kanal se indikuje 
maximalni vychylka pfi spravnem nastaveni 
ladeneho obvodu konvertoru (kmitocet osci¬ 
latoru nastavujeme podle obr. 20c). 

Vhodnym naladenim pasmoveho filtru 
konvertoru ziskame optimalni utlumovou 
charakteristiku, kterou za pomoci generato¬ 
ru a indikacniho mericiho pristroje prijimace 
muzeme bod po bodu zmerit. Pfi tomto 
mefeni neni mezi generatorem a nastavova- 
nym konvertorem zapojen vf delicS, proto 
musime citlivost pfijimade ridit (zpravidla se 
reguluje citlivost mf zesilovace). 

Kmitocet oscilatoru nastavujeme tak, ze 
pfime spojeni generatoru a symetrizacniho 
clenu pferusime, symetrizacni £len odstrani- 
me, na vstup konvertoru pfipojime asi 15 cm 
dvojlinky a na vystup z generatoru pfipojime 
asi 10 cm volneho dratu jako antenu, s niz se 
pfiblizime k dvojlince (obr. 20c). Na genera- T 
toru nastavime presne nosny kmitocet obra¬ 
zu (NO) - napf. 551,25 MHz (31. kanal); 
muzeme take vyuzit tla£itka Tb (T7| v poloze 
NO-NZ) - stiskneme je do polohy NO, na 
pfijimaci* nastavime pfesne nosny kmitod^t 
obrazu konvertujiciho kanalu (napf. druhe- 
ho > 59,25 MHz) a dolacfovacim prvkem osci¬ 
latoru konvertoru nastavime maximalni vy¬ 
chylku na indikadnim pfistroji pfijimace, Na 
generatoru uvedeme tlacitko 77 2 do polohy 
NZ. cimz nastavime kmitodet 557,75 MHz 
(31. kanal!) a na indikatoru v pfijimaci 
musime zjistit maximalni vychylku na kmi¬ 
toctu 65,75 MHz. Nenajdeme-li pfijimacem 
signal na tomto kmitoctu nosne zvuku, zjisti- 
me jej na kmitoCtu 52,75 MHz. V. tomto 
pfipade mame kmitocet oscilatoru priliS vy- 
soky a musime ho tedy pomoci kapacitniho 
trimru v ladenem obvodu oscilatoru konver¬ 
toru snizit. Stiskneme tlacitko Th (NO), 
pfijimac preladime na kmitocet 59,25 MHz 
a zmenou kapacity trimru v oscilatoru kon¬ 
vertoru naladime maximalni vychylku na 
indikatoru pfijimace. Pote dame tlacitko Th 
do polohy NZ a v tomto pripade jiz naladime 
na pfijimadi spravny kmitofiet nosne zvuku, 
tj. 65,75 MHz. 
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prvotni site I, a II. TV programu). 



$KOLA nuMM AtdiMku 

Ing. JIHVackSf.CSc. * 

(Pokracovant) 


Podle odporu vinutf a namerendho prevo- 
du pak jiz odhadneme, zda jde o transforma- 
tor sffovy nebo vystupnf ap. Zajfma-li nas 
zatizitelnost transformatoru, stanovfme nej- 
prve dovolene napet’ove namahanf, omezene 
magnetickym sycenim zeleza (v zapojeni 
podle obr. 84). Z potenciometru pro velke 
zatfzenf nebo z regulacnfho transformatoru 
odebframe strfdave napdtf, ktere privedeme 
na vhodne vinutf transformatoru zapojene 
v serii s odporem R. Velikost tohoto odporu 
upravfme tak, aby napetf merena voltmetrem 
V na svorkach transformatoru a odporu byla 
priblizne v pomeru Lh t : Ur — 2 : 1 az 5 : 1. 
ZvetSujeme-li pak napajecf napdtf a meffme- 
li soucasne napetf i U R , zjistfme zavislost 
podle obr. 84b, ktera nam ukaze, kdy zadfna 
magneticke sycenf zeleza dosahovat saturac- 
nf meze. Maximum provoznf napetf Uj r ^ 
obvykle urcujeme jako bod, v nemz se krivka 
odchyluje od prfmky o 10 %. 

Proudovou zatizitelnost transformatoru 
urdfme snadno vypoctem. Zmerfme-li vnejsf 
chladicf plochu vinuti 5 [cm 2 ], urdfme 
prfpustny ztratovy vykon ve vinutf z prfpust- 
neho oteplenf (napr. o 50 °C proti teplote 
okolf) z jednoduchdho vztahu 


P z = 0,05 S [W;cm 2 ]. 

Predpokladame-li, ze se. tento vykon roz- 
deli rovnym dflem mezi primarnf a sekundar- 
nf vinutf, bude prfpustny proud obou vinutf 

J P = PJ2R* 

Is=PJ2R» 

kde Rp a R* jsou namerene odpory primarnf- 
ho a sekundarnfho vinutf. Vykon transforma¬ 
toru je pak prostym soucinem namereneho 
napetf Uj T max a prfpustneho proudu prfslus- 
neho vinutf. Takto stanoveny vykon platf- 
ov§em pro kmitocet 50 Hz, prfp. pro nf 
transformator s tfmto dolnfm meznfm kmi- 
todtem. Stanovfme-li dolnf meznf kmitodet 
prfp. provoznf kmitocet vy§e, zvetSf se vtom- 
to pomeru tez napet'ova zatizitelnost trans¬ 
formatoru i jeho vykon, proudova zatfzitel- 
nost se nezmenf. 

Pomer napetf k proudu u kazdeho vinutf 
udava soucasne optimalnf zatezovacf odpor, 
pri nemz je transformator plnd vyuzit. Tento 
odpor se dasto udava u vystupnfch transfor¬ 
matoru, byva zpravidla 10 az 20krat vetgf 
nez vlastnf odpor prfsluSneho vinutf. 

Podobnym zpusobem merfme tez trans- 
formatory s feritovymi jadry, ktere ovSem 
byvajf urdeny pro vysSf kmitodty. V zapojeni 
podle obr. 84 bychom je mohli merit napetfm 
sffoveho kmitodtu jen tehdy, kdyby jejich 
zdanliva impedance, vypoctena podle vztahu 
P U 

Z = ——- byla alespon petkrat vet$f ( nez 
c/r . 

stejnosmerny pdpor mereneho vinutf. Jinak 
je treba pouzft jako zdroj mericfho napetf nf 
smerny odpor mereneho vinuti. Jinak je 
treba pouzft jako zdroj mericfho napetf nf 
generator, popr. se zesilovadem. 

Mame-li k dispozici dobry mend indukd- 
nosti s velkym mericfm rozsahem a vhodnym 
mericfm kmitodtem, napr. univerzalnf mQs- 
tek, muzeme merit transformatory tez tak, ze 
merfme indukdnosti jednotlivych vinutf. Pro- 
vlekneme-li pak jadrem pres cfvku jeste 1 az 
2 z^vity vhodneho dratu a zmerfme-li jeho 



Obr. 84. Me rent pracovniho napeti transfor¬ 
matoru; a) zapojeni , b) zavislost magnetizac- 
niho proudu na magnetickem syceni 

0 

indukcnost, muzeme z pomeru indukcnostf 
vypocfst pocet zavitu jednotlivych vinutf. 
Platf totiz vztah L\ : Li = n, 2 : n 2 2 , tj. indukc¬ 
nost je umerna dvojmoci poCtu zavitu. Zna- 
me-li takto priblizne podty zavitu a rozmery 
jadra, muzeme stanovit vlastnosti transfor¬ 
matoru vypoctem, aniz bychom museli merit 
jeho napet’ovou zatizitelnost. 

Nakonec jeste nekolik slov o ur£ovanf 
vlastnosti nf tlumivek se zeleznym jadrem. 
Jejich indukdnost zmSrfme znamymi zpuso- 
by, jejich proudovou zatizitelnost muzeme 
urdit vypoctem z chladicf plochy vinutf (vnej- 
§f plochy cfvky) a stejnosmerneho odporu 
podobne jako u transformatoru. Takto urce- 
na zatizitelnost ov§em znamena, ze pri zatfze- 
nf takto vypocftanym proudem neprekrocf 
oteplenf vinutf urdenou mez (50 °C), nezaru- 
cuje v§ak, ze pri tomto proudu bude mft 
tlumivka urcenou indukcnost, tj. ze nebude 
jiz magneticky pfesycena, Abychom se o tom 
presvedcili, zapojfme tlumivku podle obr. 84 
(na mfsto primarnfho vinutf transformatoru) 
a zmerfme krivku U R = f (Ur) jako v pred- 
chozfm prfpade. Namerene napetf Ur rmax ,pri 
kterem se krivka uchyluje od prfmky asi 
o 10 %, urduje proudovou zatizitelnost tlu- 
mivky s ohledem na magneticke sycenf 

, _ u- r,™ /2 

m “ 314 L 

(indukcnost dosazujeme v [H], napeti v efek- 
tivnf hodnote [V] pri kmitodtu 50 Hz, proud 
[A] vyjde jako spickova hodnota). Takto 
urdena proudova zatizitelnost je maximalnf 
proud, ktery v provozu nesmf byt prekroden, 
a ktery se napr. v prfpade filtradnfch tlumivek 
rovna souctu stejnosmerneho a spickoveho 
strfdaveho proudu, tekouciho tlumivkou. 

2. Mereni na napajecich zdrojich vyzadujf 
vzdy jistou opatrnost, protoze chyba muze 
mft za nasledek zkrat a znidenf nekterych 
soudastek nebo celeho zdroje. Pri prvnfm 
spoustenf noveho nebo neznameho zdroje 
tedy nejprve prohledneme vSechny jehosou- 
dastky, nakreslfme schema nebo porovname 
dodane schema se skutednostf, zmerfme 


ohmmetrem odpory proudovych cest (vinutf 
transformatorfl, tlumivek, diody ap.) aoven- 
me izolacnf odpory (mezi vinutfmi transfor¬ 
matoru, u kondenzatorfi, zavemd odpory 
diod ap.). Pak zapneme zdroj bez z^teze, 
pficemz na primarnf strane dodavame energii 
pres vhodny mdrid (ampermetr, wattmetr), 
nebo pres predradny odpor (prfp. zarovku), 
aby mohl byt prfpadny zkrat ihned zjigten 
a aby zpusobil co nejmensi skodu. Po ovferenf 
spravnd funkce v§ech soudastek a spravnych 
urovnf napetf v merenych bodech muzeme 
zdroj zatfzit jmenovitou zatezf. 

Po tomto ozivenf zdroje nasleduje u stabi- 
lizovanych zdroju merenf nastavovaci, pri 
kterem merfme vystupnf napdtf a proud pri 
ruznych zatezovacfch odporech a nastavuje- 
me rfdicf prvky ve stabilizadnfm obvodu 
a v obvodech prfpadne elektronicke pojistky, 
abychom dosahli zadaneho stabilizovaneho 
napetf a urdeneho vypfnacfho proudu. 
U zdroje podle obr. 50 (str. 179, AR A5/76) 
v V. kapitole teto Skoly napr. nastavfme 
velikost vystupnfho napdtf potenciometrem 
1 kQ a velikost vypinacfho proudu potencio¬ 
metrem 50 Q. 

Na ozivenem a nastavenem zdroji menme 
obvykle jeho provoznf a jakostnf parametry, 
k nimz patrf zejmena: 

vystupnf vykon, udinnost, vnitrnf odpor, 
rozmezf mozne regulace vykonu, zvlnenf (u 
ss zdroju) nebo zkreslenf (strfdave zdroje), 
stalost napetf ap. 

Maximalnf vystupnf vykon je obvykle ur-* 
den maximalnf zatfzitelnostf ndktere soudast- 
ky, napr. sffoveho transformatoru, usmerno- 
vacich diod nebo vykonoveho tranzistoru ve 
stabilizacnfm obvodu. Pri zatezovacfch 
zkouskach zdroje musfme tedy sledovat pra- 
covnf podmfnky, ztr^tove vykony a oteplenf 
vsech klfcovych soudastek, abychom spravne 
urdili mfsto „uzkeho profilu“'a mohli podle 
toho spravne zvolit zpusob jistenf a velikost 
zatezovacf impedance. Pri techto merenfch 
^ soudasne zjistfme udinnost zdroje a hlavnf 
slozky ztratovych vykonu. 

Vnitrnf odpor zdroje zjistfme, zatezuje- 
me-li zdroj dvema ruznymi zatezovacfmi 
odpory R] > R 2 a zmerfme-li pri tom zmenu 
vystupnfho napetf A U = U\ - U 2 a zmenu 
vystupnfho proudu A/= U 2 !R 2 - U\iR\. 
Vnitrnf odpor pak urcfme ze vztahu 


Ri 


A U 
A / 


[Q; V, A]. 


Rozmezf mozne regulace vykonu zjistfme 
zpravidla pri zkouskach maximalnf zatfzitel- 
nosti zdroje, sledujeme-li zatfzenf regulac- 
nfch prvku (zejmena vykonoveho tranzisto¬ 
ru) v prubehu regulace. 

Zvlnenf vystupnfho napetf merfme obvyk¬ 
le milivoltmetrem pripojenym pres konden- 
zator s velkou kapacitou (asi 0,1 pF) na 
vystupnf zdfrky; u strfdadu, menicu kmitodtu 
a stabilizator^ strfdaveho napetf merfme 
analogicky cinitel nelinearnfho zkreslenf, 
ktery nema presahovat 10 %. 

Stalost napetf zdroju posuzujeme obvykle 
ve vztahu k hlavnfm pffcinam nezadoucich 
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zmen tohoto napeti, tj. k teplote okoli, ke 
zmenam napeti site, ke zmenam zatezovaci 
impedance apod. Vyjadfujeme ji pak jednak 
jako teplotni soucinitel Tk v % na stupen K,- 
jednak jako soucinitel stabilizace napeti 
Sn = AUJUi : AlA/CA (tj, pomer relativni 
zmeny vstupniho napeti k relativni zmene 
napeti vystupniho), ktery u nestabilizova- 
nych zdroju je roven jedne, a jednak jako 
vnitrni odpor zdroje, o nemz jsme se jiz 
zminili. 

Tyto provozni parametry urcuji praktic- 
kou hodnotu zdroje a sifi moznosti jeho 
vyuziti. Proto jc kontrolujeme obcas i u 
usmernovacu v provozu, abychom vdas zjisti- 
li nebezpeci poruchy a mohli ji preventivne 
odstranit. Takto kontrolujeme zejmena 
zdroje v dulezitych provozech,-kde .kazda 
porucha pusobi velke skody a potize. Pfi 
techto mefenich, ktere jsou soucasti preven- 
tivni udrzby, venujeme pozornost zejmena 
tern soucastkam, u nichz ocekavame starnuti 
a ruzne degradacni pochody, napf. elektroly- 
tickym kondenzatorum, nejvice namahanym 
tranzistorum a diodam atd. 

Dojde-li presto k poruse, je na miste 
mefeni diagnosticke, urcujici mis to a druh 
poruchy. Je-li porucha indikovana zfejmymi 
znaky, napr. spalenou soucastkou, pak" se 
pfesvedcime, zda pficina poruchy byla v teto 
soucastce, ci zda byla jinde, mefenim ostat- 
nich soucastek v pfislusnem t obvodu. Po 
vymene soucastky postupujeme stejne jako 
pfi prvnim uvadeni do chodu. Stejne postu¬ 
pujeme i tehdy, je-li puvod poruchy nejasny. 

Nejvetsi potiz je s poruchami, ktere se 
projevuji jen obcasne a kratkodobe. Nepo- 
dari-li se je vvvolat umele pomoci otfesu, 
ohfati nebo zvetsenim napajeciho napeti, je 
nutne dlouhodobe sledovat cinnost zafizeni 
a soucasne zajistit, aby pripadna porucha 
nemohla vyvolat vaznou skodu. V podob- 
nych pripadech konaji neocenitelnou sluzbu 
zapisovaci pfistroje, zachycujici mefene uda- 
je (napeti, proudy) na pas papiru, a dale 
ruzne pfedfadne odpory, zarovky ve funkci 
odporu a jistice. 

3 . Na vykonovych zdrojich stridaveho prou- 
du merime podobne jako v pfedchozim 
pripade. rozdily spocivaji v tom, o jaky zdroj 
jde. Do teto skupiny zdroju patfi zejmena 
stridace, tj. zafizeni menici stejnosmerny 
vykon (napr. z autobaterie) na stridavy vy- 
kon (napr. 220 V, 50 Hz) pro napajeni ruz- 
nych pristroju, dale vykonove oscilatory pro 
ucely vf ^hrevu a oscilatory ci zesilovace 
ultrazvukovych kmitoctu, urcene k napajeni 
ultrazvukovych menicu v cistickach a jinych 
technologickych ci-meficich zarizenich. 

Pfi ozivoyacim mefeni na techto pfistro- 
jich za6'name opet kontrolou zapojeni podle 
schematu a promefenim proudovych cest 
ohmmetrem; tato zafizeni vsak zpravidla 
nespoustime bez zateze, protoze u vykono¬ 
vych oscilatoru bez zateze hrozi nebezpeci 
vyskytu abnormalnich napeti. Pfi prvnim 
spousteni tedy pfipojujeme vzdy bud jmeno- 
vitou zatezovaci impedanci nebo impedanci 
nejvyse trojnasobne velikosti, a pristroj na- 
pajime zmensenym napetim (50 %) pfes 
pfedradny odpor. U pfistroju s elektronkami 
zmensujeme ovsem pouze anodove napeti, 
nikoli zhavici. Po ovefeni spravne funkce 
zvetsujeme plynule napajeci napeti az na 
jmenovitou velikost nebo na maximalni pro- 
vozne dovolenou velikost (tj. napf. jmcnovi.- 
ta velikost + 20 %) a kontrolujeme pracovni 
podminky vsech soucastek. 

Zde si jiz musime pripomenout dalsi za- 
kladni zasadu, ktera plati u uvedenych pfi¬ 
stroju i u dalsich slozitejsich pfistroju: veske- 
ra mefeni nam pfinesou piny prospech a uzi- 
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tek pro dalsi praci jen tehdy, budeme-li umet 
namefene udaje spravne posoudit azhodno- 
tit, tj. muzeme-li je porovnat s udaji pfedem 
vypoctenymi pfi navrhu pristroje, nebo umi- 
me-li je pouzit k dalsim vypoctum, zpfesnuji- 
cim vypocty pfedchozi. Tento fakt je treba 
mil na zfeteli zejmena u dalsich mefeni, tj. 
u nastavovacich a optimalizacnich mefeni, 
kdy se snazime dosahnout u mefenych zafir 
zeni maximalniho vykonu a minimalnich 
ztrat, tj. co nejlepsi ucinnosti pfenosu ener- 
gie. U oscilatoru tedy sledujeme fazove 
a amplitudove pomery v cele zpetnovazebni 
smycce, casove prubehy napeti a proudu, 
kontrolujeme osciloskopem a vf voltmetry 
nedochazi-li k parazitnim oscilacim na jinych 
kmitoctech atd. a porovnavame namefene 
parametry s pfedem vypoctenymi, vyhodno- 
cujeme odchylky, zjist’ujeme jejich pfiCiny 
a postupne zpfesnujeme vypocet i cinnost 
zafizeni tak, abychom dosahli optimalniho 
vykonu^a ucinnosti pfi soucasnem zachovani 
bezpecnych pracovnich podminek vsech sou¬ 
castek (v zajmu zachovani optimalni spoleh- 
livosti a co nejdelsi doby zivota celeho 
zafizeni). 

Nasledujici mefeni vykonovych a jakost- 
nich parametru techto zdroju, ktere ovefuje, 
jak jsou splneny parametry stanovene v do- 
kumentaci a muze plnit funkci pfejimaciho 
mefeni pfi pfedani zafizeni do provozu, byva 
jiz u nekterych dr L uhu zafizeni urceno zavaz- 
nymi normami (napf. pro ultrazvukove gene- 
ratory plati tSN 34 0870). 

Normy se vztahuji na zafizeni profesional- 
ni, ale jsou zajimave i pro amatera, ktery 
v nich nalezne cenne namety k pfemysleni. 

Dalsi kategorie mefeni, tj. mefeni pro 
ucely preventivni udrzby a diagnostiky se fidi 
stejnymi zasadami jako mefeni uvedena 
v pfedchozi stati. 

4. Vysilace jsou zafizeni podstatne slozitejsi 
nez zafizeni pfedchozi, avsak urcitou cast 
problematiky maji spolecnou - ozivovani 
a optimalizace provoznich podminek vyko- 
"novych stupnu se totiz dela podobne. Pfed 
mefenim vykonovych stupnu si ovsem musi¬ 
me ovefit provozni schopnost a parametry 
ostatnich casti vysilace, na nichz je provoz 
vykonovych stupnu zavisly, tj. je treba 

- ozivit a promerit vsechny napajeci zdroje, 
zmefit a nastavit pracovni kmitocty nebo 
ladici rozsahy u oscilatoru a nasobidu 
kmitoctu, ^pfip. i u dalsich funkcnich 
jednotek vytvafejicich budici signal pro 
vf koncovy stupen na pracovnim kmitoctu, 

- ozivit, zmefit a nastavit zesileni, pfip. 
uroven zaporne zpetne vazby v nf stupnich 
dodavajicich modulacni signal pro konco¬ 
vy stupen modulatoru, 

- ovefit velikost zatezovaci impedance pro 
vf koncovy stupen (zmefit vstupni impe¬ 
danci napajece nebo umele anteny), 

- v pfipade vysilace pro telegrafii pak opti- 
malizujeme funkci koncoveho stupne a os- 
ciloskopicky ovefujeme tvar telegrafnich 
zna£ek, 

- v pfipade vysilace s anodovou amplitudo- 
vou modulaci (A3) v koncovem stupni pak 
optimalizujeme nejprve vykon a ucinnost 
vf koncoveho stupne a pak optimalizuje¬ 
me funkci modulatoru. Nejprve spustime 
samotny modulacni zesilov^ac do nahradni 
odporove zateze a mefime vykon, zesileni, 
kmitoctovy rozsah a nelinearni zkresleni 
pfi jmenovitem vykonu, po nastaveni 
spravne funkce pak spojime modulator s vf 
stupnem a zkousime vysilac jako celek, 

- v pfipade vysilace s jednopasmovou mo¬ 
dulaci (SSB) uvadime do provozu nejprve 


. vf fetez pfed modulatorem, pak modulacni 

zesilovacS s modulatorem a jednopasmo¬ 
vou propusti a nakonec linearni smesovac 

a zesilovac modulovaneho signalu. 

K jednotlivym meficim uloham.je mozno 
doplnit tyto metodicke pripominky: 

a) pfi nastavovani urovne zaporne zpetne 
vazby v modulacnich zesilovacich je mozno 
postupovat bucf metodou mefeni fazove cha- 
rakteristiky a Nyquistova diagramu, nebo 
zkusmo: zvetsovat zapornou zpetnou vazbu 
tak dlouho, az zacne zesilovac oscilovat a pak 
zmensit uroven zpetne vazby od hranice 
oscilaci nejmene o 6 dB (na polovinu), lepe 
o 10 dB (na tfetinu). Pokud by takto nastave- 
na zpetna vazba byla pfilis slaba, je nutno 
zmefit nebo vypocitat fazovou charakteristi- 
ku jednotlivych stupnu a nalezt vhodna mista 
k zavedeni fazovych korekei; 

b) pfi mefeni modulacniho zesilovace pro 
anodovou modulaci s nahradni zatezi must 
byt misto koncoveho vf stupne zafazen odpor 
R — U/I, kde U a 7 jsou stejnosmerna 
anodova napeti a proud vf koncoveho stupne 
bez modulace; jmenovity vykon modulatoru 
odpovidajici modulaci 100 %jeP= U~12R > 
tj. spickove vystupni napeti modulatoru se 
musi rovnat stejnosmernemu napeti U ; 

c) funkci samotne jednopasmove propusti 
muzeme snadno ovefit mefenim pfenosove 
charakteristiky v zavislosti na kmitoctu pfi 
zatizeni jmenovitou vystupni impedanci; li- 
nearitu nasledujicich stupnu si nejcasteji 
overime mefenim pomeru vystupniho napeti 
ke vstupnimu v zavislosti na amplitude. 
Idealni prubeh by mel byt pfimkovy s odchyl- 
kami mensimi nez 3 % v pocatecni a stfedni 
cast! a mensimi nez 20 % na konci, pfi 
maximalnim spickovem vykonu (PEP, peak 
envelope power. Zkratkou PEP se oznaduje 
maximalni vykon vysilace pfi pfenosu A3J, 
tj. jedine postranni pasmo, nosna vlna a dru- 
he postranni pasmo jsou potlaceny, ktery 
odpovida 100% hloubce modulace). Name- 
fime obvykle kfivku podle obr. 85, u niz 
pocatecni zakfiveni muzeme odstranit pres- 
nejsim nastavenim pfedpeti zesilovacich 
stupnu do tfidy B nebo AB, zakfiveni na 
hornim konci pak muzeme zmirnovat jednak 
ve smesovaci modulovaneho signalu nastave¬ 
nim amplitudy nemodulovan^ho- signalu, 
dale v jednotlivych zesilovacich stupnich 
pfidavnou linearizacni zatezi, a konecne 
v koncovem stupni upravou zatezovaci impe¬ 
dance. 

Za provozu pak nejsnadneji kontrolujeme 
linearitu osciloskopem na.tzv. diagonalnim 
obrazei, metodou popsanou v kap. VII, 
v zapojeni podle obr. 66 (AR A6, str. 221). 
Pfivedeme-li *totiz signal SSB na vstup pro 
svisle vychylovani paprsku osciloskopu 
a k nemu pfislusny nf signal na vstup pro 
vodorovne vychylovani, dostaneme nektery 
z obrazku podle obr. 86. Obr. 86a odpovida 
linearni modulaci SSB s pine potlacenou 
nosnou, s jedinym modulacmm kmitbetem 
asi 300 az 500 Hz, kde fazovy posuv mezi 
vstupnim signalem a vf obalovou krivkou 
byva zanedbatelny. Na kmitoctech nizsich 
nebo vyssich dostavame obrazek obr. 86c, 
kde vidime na elipsach fazovy posuv mezi 
vstupnim a vystupnim signalem. Obrazce na 
obr. 86b a 86d odpovidaji analogicky pripa- 
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Obr. 85. Mereni linearity vf zesilovace 
vykonu 




du s neuplne p'otlacenou nosnou asi na 20 % 
spickoveho rozkmitu, ktera zustava na teto 
urovni ve stavu bez modulace. Jsou-li sikme 
pfimky nebo elipsy pokrivene, odpovida 
stupen pokfiveni odchylce od linearity, coz 
ma.za nasledek vznik zkresleni, vznik para- 
zitnich postrannich pasem a pfipadne obno- 
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veni potlaceneho postrannfho pasma. Tyto 
jevy omezuji maximalni vyuzitelny vykon 
vysilacu s jednopasmovym provozem. 

Na profesionalnich vysilacich se krome 
popsanych operaci men jeSte vlastni modu- 
iacni sum a hluk, delaji se dlouhodobe 
provozni zkousky spolehlivosti a pfetizitel- 
nosti, zkousky zabezpecovacich zafizeni atd. 
Zajemce zde odkazeme na autorovu knihu 
,,Mefeni a provoz vysilacu" 1 , SNTL: Praha 
1963. Nektera z mefeni jsou tez pfedepsana 
cs. normou CSN 34 2810. 

5. Pfijimace jsou z hlediska mereni tez 
pomerne narocne, v nekterych smerech do- 
konce narocnejsi nez vysilade. Pro zmefeni 
vsech parametru pfijimace totiz potrebujeme 
kvalitni generator modulovaneho vf signalu, 
jehoz parametry (kmitoctovy rozsah vf a rif, 
zkresleni, sum) musi- byt ve vs>ech smerech 
alespon o 1 rad lepsi nez parametry mefene- 
ho pfijimace. Podminky pro mefeni pfijima¬ 
cu jsou tez vymezeny cs. normami CSN 
36 7090, 91 a 92 pro pfijimacSe rozhlasove 
a komunikacni a CSN 36 7511 a 12 pro 
televizni pfijimace. 

Pfi amaterskem mefeni pfijimacu potfe- 
bujeme alespon nemodulovany generator vf 
napeti s promennym kmitoctem a s vystup- 
nim voltmetrem a delicem napeti, dobfe 
stineny, aby se pfi malych vystupnich nape- 
tich fadu mikrovoltu neovlivnovalo mefeni 
rusivymi vnejsimi signaly. S takovym jedno- 
duchym generatorem muzeme pfedevsim 
slacfovat vf obvody pfijimace, zmefit jeho 
citlivost (pfi vypnutem AVC mefime na 
vystupu detektoru jednak §um pomoci nf 
milivoltmetru, jednak ss napeti signalu pfi 
zname velikosti signalu vstupniho), muzeme 
ovefit i sifku pasma vstupnich a mezifrek* 
vencnich obvodu, zmefit charakteristiku 
AVC jako kfivku zavislosti vystupniho ss na¬ 
peti z detektoru na vstupni vf napeti (podte 
'obr. 87), z niz pak zjistime prahove napeti U ? 
a regulacni ucinnost AVC jako pomer 6dB/ 
/20 dB. Samostatne pak muzeme zmefit 
vlastnosti nf casti pfijimace pomoci nf gene- 
ratoru a mefice vystupniho nf napeti a ovefit 
funkci pfipadnych dalsich funkcnich soucasti 
pfijimace, jako napr. zaznejoveho oscilatoru, 
nf filtru, samocinneho dolacfovani apod. 

Tyto prostfedky a dfive popsane metody 
nam tedy postaci k uvedeni pfijimace do 
chodu, k nastaveni a zmefeni potfebnych 
parametru i k orientacni kontrole jakostnich 
ukazatelu pfijimade. 
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Obr. 86. Diagonalm osci- 
logramy jednopasmove 
modulace 


Diagnosticka mefeni pfijimacu, ktera maji 
zjistit misto a pficinu pfipadne poruchy, jsou 
ovsem tez dosti narocna, a to tim vice, cim je 
pfijimac slozitejsi. Systematicke podrobne 
promefovani cesty signalu od zacatku az do 
konce nebo naopak je cesta sice bezpecna, 
avsak zdlouhava. Zkuseni opravafi-nalezafi 
maji proto jiz urcitou.,,strategic pfi hledani 
zavad, ktera prameni ze zkusenosti, ale da se 
i odvodit z teorie systemoveho inzenyrstvi 
a operacniho vyzkumu. Vedle znalosti nej- 
castejsich zavad na ruznych typech pfistroju 
se zde uplatnuji zejmena tyto zasady: 

- pozorovanim pfiznaku poruchy nebo ori- 
entacnim mefenim na rozhrani vf a nf dilu 
se porucha nejdfive lokalizuje (urci se 
vadny funkcni dil pfijimace); 

- ve vadnem funkcnim dilu se porucha 
pfesneji lokalizuje do urciteho stupne 
nebo obvodu pomoci sledovace signalu 
nebo mefenim ss proudu'a napeti;* 

- ve zjiStenemf obvodu se promen vlastnosti 
jednotlivych soucastek. 

Tyto diagnosticke postupy jsou ovsem uzi- 
tecne nejen u pfijimacu, ale u vSech slozitej- 
§ich elektronickych zafizeni. 



Obr. 87. Charakteristika samocinneho rizeni 
zesilem (AVC) 


6 . Zaznamovd a reprodukcni zafizeni. Pro 
mefeni pfichazeji v uvahu pfedevsim gramo- 
fony a magnetofony. Duvodem mefeni muze 
byt jednak zjistovani zakladnich jakostnich 
parametru (nebo jejich kontrola), jednak 
take mefeni techto parametru pfi urcovani 
zavady pfistroje. 

U gramofonu mefime obvykle zakladni 
rychlost otaceni, kolisani rychlosti otaceni, 
odstup signalu od hluku a kmitoctovou cha¬ 


rakteristiku pouzite pfenosky. U magnetofo- 
nu zjist’ujeme rovnez zakladni rychlost posu- 
vu, kolisani rychlosti posuvu, odstup signalu 
od rusivych napeti, pfenosovou charakteris¬ 
tiku, pfipadne celkove nelinearni zkresleni. 

NejjednoduSSi metodou, jak zji§tovat za¬ 
kladni rychlost otaceni talife, je pouzit 
stroboskopicky kotouc. Kotouc polozeny na 
talir Ize osvetlovat bucf beznou zarovkou 
(napajenou ovsem stfidavym proudem ze 
site), nebo lepe doutnavkou. Pouzijeme-li 
doutnavku, ziskame podstatne ostfejsi obry- 
sy delicich car po obvodu kotouce. Nektefi 
vyrobci doporucuji mefit rychlost otaceni za 
provozu, tj. s gramofonovou deskou a s pfe- 
noskou v drazce. To se doporucuje zejmena 
u pfenosnych bateriovych gramofonu, 
u nichz se casto pouzivaji motorky malych 
vykonu. U techto pfistroju by se za provozu 
mohla vlivem odporu hrotu pfenosky v draz¬ 
ce menit rychlost otaceni talife. 

Kontrola rychlosti otaceni stroboskopic- 
kym kotoucem , nemuze poskytnout 
exaktni vysledky, pro praxi vsak pine posta- 
^uje. Teoreticky by bylo mozno zji§fovat 
stejnym zpusobem i zmeny rychlosti otaceni, 
tedy kolisani. To by se projevovalo periodic- 
kym, vyjimedne i neperiodickym posouva- 
nim rysek na kotouci. V praxi v§ak lze zjistit, 
ze t kolisani rychlosti otaceni talife, ktere 
zpusobuje zfetelne pozorovatelne posouvani 
rysek, je jiz zjevne patrne i pouhym sluchem. 

Pfesne lze kolisani rychlosti otadeni mefit 
pouze specialnimi mefid kolisani, ktere pra- 
cuji na principu meficu kmitoctu. K mefeni je 
nutno pouzit pfislugnou merici desku, na niz 
je zaznamenan signal o kmitoctu obvykle 
3150 nebo 5000 Hz. 1 Zmenu kmitoctu pfi 
pfehravani teto desky vyhodnocuje meric 
kolisani jako zmenu rychlosti otaceni. Zme- 
na rychlosti se udava vzdy jako odchylka od 
jmenovite rychlosti (±) v procentech. ’ 
K tomu je’tfeba jeste dodat, ze lidske ucho 
vnima odlisne pomale, stfedni a rychle koli¬ 
sani, proto se jiz delsi dobu k hodnoceni 
kolisani pouziva filtr, respektujici tuto vlast- 
nost lidskeho ucha. Kolisani urcujeme ze 
spickovych hodnot odchylky, pouzivame 
tedy milivoltmetr, ktery umoznuje mefit 
spickovou hodnotu. 

V nekterych pramenech byva popsan zpu- 
sob, pfi nemz lze pouzit mefici desku se 
zaznamenanymi signaly tonovych kmitoctu. 
Signal vhodneho kmitoctu (obvykle nizsiho 
nez 100 Hz),snimany z mefici desky, pfi- 
vedeme' na jeden par vychylovacich desek 
osciloskopu, na druhy par desek pfivedeme 
signal stejneho kmitoctu z generatoru. Na 
obrazovce se pfi spravne rychlosti otaceni 
talife vytvofi kruh nebo elipsa. Obrazec na 
obrazovce se pak bude natacet podle zmen 
rychlosti otaceni desky. Zjistime-li napf. ze 
elipsa podle obr. 88 se meni pravidelne mezi 
dvema naznadenymi'meznimi stavy, ktere 
odpovidaji (viz kapitola IV, odst. 5c) fazo- 
vym uhlum 10 a 90°, tj. fazovemu posuvu 
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Obr. 88. Mezni krivky fdzove modulace nf 
signalu pfi kolisani rychlosti zaznamu 
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50° ± 40°, astfidaji-lisetytostavyperiodic- 
ky s cyklem T = 5 s pfi kmito&u 100 Hz, pak 
delka cyklu zreteln£ ukazuje, ze pncSinou je 
pohonny reminek s nestejnou poddajnosti po 
sve d61ce; velikost odchylky v obvodove 
rychlosti (prip. ot/min) je 

Av _ A (p 2 k 40 2k m 

— ~ 360“ ~ff~ 360 100 •• 5 = 0,14 

Zjistime-li, ze rychlost kolisani ma stejny 
rytmus jako otaceni talife, muze byt pficSina 
bucf ve, vystrednosti (excentricite) talife, 
nebo v nepfesnem ulozeni talire (plocha 
talire neni presne kolma k jeho ose - vySkove 
„hazeni“). Stejny jev je zpusoben i excentri- 
citou desky, napr. je-li stredici dira desky 
vdtsiho prfimeru nez hfidel-stredici trn. 

PoslednS popsany zpiisob mefeni rychlosti 
(popf. kolisani rychlosti) lze v praxi realizo- 
vat dosti nesnadno, nebot’ pfi rychlem kolisa- 
ni rychlosti otadeni se obrazec na osciloskopu 
rozmaze tak, ze lze jen velmi tezko (nebo 
vubec nelze) definovat jeho vlastnosti. Navic 
se pri tomto mefeni nerespektuje onazmine- 
na zavislost druhu kolisani na vlastnostech 
lidskeho sluchu, takze vysledky mereni jsou 
take pouze orientacni. 

Snadneji lze merit odstup ruSivych signalu 
(hluku). Pro toto mereni je tfeba pouzit 
zvlaStni gramofonovou desku se signalem 
o kmitoctu 100 Hz, zaznamenanym efektivni 
zaznamovou rychlosti 1,55 cm/s. J 

Odstup zjiSiujeme podle vztahu 

. O[dB] = 201ogi^l, 

avsak pro vyhodnoceni pouzivame opet, filtr, 
ktery potlacuje signaly kmitoctu pod 30 a nad 
500 Hz. Pro uplnost je vSak tfeba jeste 
pripomenout, ze zbytkova ruSiva napeti mi- 
vaji velmi casto charakter impulsu a pro 
ziskani objektivnich udaju bychom meli pou¬ 
zit merici pfistroj s vynikajicimi dynamicky- 
mi vlastnostmi. Tyto pozadavky vsak napros- 
ta vetSina bezne pouzivanych meficich pri- 
stroju nesplnuje, takze i z toho duvodu muze 
byt mereni zatizeno mensi ci vet&i chybou. 
Jako vyhodne se jevi pouzit pro vyhodnoceni 
zbytkoveho signalu osciloskop. 

Nejjednodussi je mereni kmito£tove cha- 
rakteristiky pouzite prenosky. K tomu potfe- 
bujeme merici desku s nahranymi signaly 
kmitoCtu akustickeho pasma. Na vystup pre- 
nosky zapojime nizkofrekvencni milivolt- 
metr a zjiSfujeme vystupni napeti pro signaly 
jednotlivych kmitoctu. Pfitom je tfeba res- 
pektovat skutecnost, ze signaly kmitoctu do 
10 kHz jsou nahrany tak, ze odpovida'ji 
mezinarodne normalizovanemu prubehu za- 
znamove charakteristiky, avsak signaly kmi¬ 
toctu nad 10 kHz jsou zaznamenany s urovni 
o 6 dB men§i. Pfi vyhodnoceni pfenosove 
charakteristiky nesmime proto zapomenout 
k vystupnimu napeti pri techto kmitoctech 
tento rozdil pfipoCitat. 

Pokud merime pf enosku pracujici na mag- 
netodynamickem principu, mefime jeji vy¬ 
stupni napeti obvykle az za korekcnim pfed- 
zesilovacem. V tomto pfipade je jednak 
mereni snazsi, jednak souCasne kontroluje- 
me i pfenosovou charakteristiku pouziteho 
pfedzesilovaCe. 


Mereni magnetofonu 

Pro mnoha mefeni plati podobne zasady, 
jako pfi mefeni gramofonu. Pfesto se vsak 
v nekterych Castech tato mefeni navzajem 
lisi, proto je radeji popiseme znovu. Pfi 
mefeni zakladni rychlosti posuvu budeme na 
rozdil od gramofonu vychazet z delky zazna- 
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moveho materialu, ktery probehne pfed hla- 
vou za urcitou dobu. Vyjdeihe-li z normali- 
zovane rychlosti posuvu (tfeba 9,53 cm/s) 
snadno spocitame, ze za 100 s musi pres 
hlavu probehnout 9,53 m pasku. Tuto vzda- 
lenost na pasku pfesne zmefime a vyrazne na 
zadni strane pasku oznacime. Sledujeme-li 
pfi zaznamu nebo reprodukci se stopkami 
v ruce cas, potfebny k probehnuti tohoto dilu 
pasku pres hlavu, zjistime primyrn prectenim 
odchylku od jmenovite rychlosti posuvu 
v procentech. Jedna sekunda - jedno pro- 
cento, 

Kolisani rychlosti posuvu v§ak jiz tak 
jednoduse merit nemuzeme. Postup je v z&- 
sade shodny s postupem pfi mefeni kolisani 
u gramofonu, pouze s tim rozdilem, ze 
u magnetofonu nemame k dispozici pasek 
s nahravkou meficiho signalu s urcitym kmi- 
toCtem. Proto musime pouzit vlastni zaznam 
a pomoci mefide kolisani pak kontrolovat 
tento zaznam. Je samozfejme, ze jiz pri 
nahravce jsme tento vlastni zaznam nahnili 
s kolisanim pouziteho magnetofonu, takze 
teoreticky bychom pfi jeho reprodukci do- 
stali v meznich pfipadech vysledne kolisani 
bucf dvojnasobne nebo nulove. To je ovsem 
pouze teoreticka uvaha. V praxi se vetsinou 
jedna o nejruznejSi kmitoCty kolisani, pokud 
ov§em se u mereneho pfistroje nevyskytuje 
jeden vyrazny kmitocet kolisani, zpusobeny 
vylozenou zavadou pohonnehomechanismu. 
Proto obvykle pfi mefeni dostavame pouzi- 
telne vysledky. Pfesto vsak je doporudeno 
jeden zaznam vyhodnocovat vicekrat, coz 
znamen^, ze.pofizeny zaznam reprodukuje- 
me a zmefime jeho kolisani. Pasek znovu 
pfevineme zpet a mefeni opakujeme. K urce- 
ni vysledne velikosti kolisani se doporuduje 
uvazovat aritmeticky prumer z deseti tako- 
vych mefeni. Podobne jako u gramofonu 
pouzivame i u magnetofonu filtr, omezujici 
vliv velmi pomaleho a velmi rychleho kolisa¬ 
ni • na vysledny udaj a pro vyhodnoceni 
bereme v uvahu spi^kovy udaj. 

Odstup signalu od rusivych napeti se az 
dosud mefil v podstate stejnym zpusobem 
jako u gramofonu pouze s tim rozdilem, ze je 
pfi tomto mefeni nizkofrekvencni milivolt- 
metr pripojen na vystup primo, tedy bez 
jakehokoli filtru. Odstup je pak pomer napeti 
rusivych signalu k napeti tonoveho signalu 
pine budici urovne. Proto je vysledek vzdy 
men^i nez jedna a logaritmicke vyhodnoceni 
v decibelech bude mit tedy zapornd znamen- 
ko, Podobnym zpusobem se rneri i dynamika 
magnetofonu. V tomto pfipade se vsak re- 
spektuje fyziologicka zavislost sluchu na 
kmitoctu signalu a jeho hlasitosti (zname 
Fletcher-Munsonovy kfivky). Pfi mereni 
zbytkoveho napeti ruSivych signalu je mezi 
vystup magnetofonu a nizkofrekvencni volt- 
metr zapojen tzv. psofometricky filtr. Dyna¬ 
mika je pak pomer napeti tonoveho signalu 
k rusivym napetim, mefenym pfes psofomet¬ 
ricky filtr, vysledek je proto vzdy vet§i nez 
jedna a logaritmicke decibelove vyhodnoceni 
bude mit proto kladne znamenko. V mnoha 
statech se jiz men vyhradne dynamika, pfe- 
dev§im z toho duvodu, ze timto zpusobem 
mefeni ziskavame podstatne lep§i vysledky, 
coz je komercne pro vyrobce dulezite. Nova 
pripravovana CSN jiz bude take temto zasa- 
dam pfizpusobena. 

NepfiliS slozite je i mefeni pfenosovd 
charakteristiky magnetofonu. Vysta£ime se 
dvema meficimi pfistroji, s tonovym genera- 
torem a nizkofrekvendnjm milivoltmetrem. 
N^a pasek nahravame sled signalu, jejichz 
kmitodty obsahnou po skocich celd pfenaSe- 
ne akusticke pasmo. Ve stfedu pasma volime 


skoky oktavovd, na okrajich pasma z duvodu 
pfesnosti tyto skoky zmenSujeme. Nesmime 
vsak zapomenout na zakladni pozadavek: pfi 
rychlosti posuvu 19,05 a 9,53 cm/s budime 
zaznamovy zestlovai signalem o urovni 
o 20 dB mensi nez je maximalm uroven a pfi 
pomalejgich rychlostech posuvu o 26 dB pod 
maximalm budici urovni. Kdybychom tento 
pozadavek nedodrzeli a vybudili zdznamovy 
material vice, pak by byly vysledky mefeni 
nepouzitelne, protoze zaznamovy material 
by byl pfi vysokych kmitoctech pfebuzen. 
Pro zji§teni pfenosov^ kmitoctove charakte¬ 
ristiky pak postal pfecist vystupni napeti pfi 
reprodukci pro kazdy signal a zapsat do 
tabulky. NejvyhodnejSi je pouzit vystupni 
milivoltmetr se stupnici delenou pfimo v de¬ 
cibelech. Mefeni zkresleni vystupniho signalu 
pfi plnem vybuzeni pfedpoklada pouzit m^- 
fid zkresleni a bez tohoto pfistroje je prak- 
ticky nerealizovateln^. V zadnem pfipade 
nelze zkresleni zjistit osciloskopem, protoze 
zkresleni 3 az 5 %, ktere je u bezne prodava- 
nych magnetofonu pfipustne, nedokazeme 
na obrazovce osciloskopu odhadnout. V§ech- 
na mefeni gramofonu i magnetofonu jsou po- 
drobne popsana v piisluSnych CSN. 

(Pokracovant) 


Obrazovka s tekutymi krystaly 

Kombinace obrazovky s elektronovym pa- 
prskem a tekutymi krystaly ma poskytnout 
vyhody obou: velkou rozlisovaci schopnost 
a dobrou viditelnost i pfi pomerne silnem 
svetle. Pokusna obrazovka firmy Services 
Electronic Research Laboratory ma odnima- 
telny elektronicky system, ktery vychyluje 
dva paprsky: jeden nese modulovany obra- 
zovy signal, druhy pravidelne pfebiha pame- 
t’ove stinitko obrazovky. Tekute krystalyjsou 
mezi pruhlednou uzemnenou elektrodou 
a dalSi elektrodou, na kterou se pfivadi 
napeti z pamefoveho stinitka. 

-sn- 

Radio, Fernsehen, Elektronik c. 15/74 


Perspektivni monoCl^nek 

Nove suche monoclanky s proudem 6 A 
zacala dodavat britska spole£nost West Hyde 
Developments. Monoclanek je vzduchot£sne 
uzavfen vickem z plasticke hmoty, na jehoz 
horni dasti je vyznacSeno datum, urcujici dobu 
zivota, Vi^ko chrani monoclanek pfed na- 
hodnym kratkym spojenim behem skladova- 
ni; pfi vkladani monoclanku do pfistroje se 
ochranna vrstva vidka protrhne. Kapacita 
elektrickeho naboje je 28 080 C a celkovy 
vykon je2,5 W. Pfizatizeniodporem40 Qje 
doba zivota monoclanku 190 h. 

Ha 

Dated battery. „ Engineering'‘, 1975, c. 8. str. 
663. 


Student emitory elektronu 

Vyzkum studene emise elektronu z katod 
elektronek byl ve vojenskem vyzkumu LJSA 
ukoncen vyvojovym fesenim specialnich 
elektronek s dlouhodobou provozni spolehli- 
vosti. Studene elektronove emise se dosahne 
pokrytim kovove destitSky jemnymi kovovy- 
mi vlakny, vytvafejicimi jemny kovovy „kar- 
ta^“; ma presnou delku vlaken a hustotu pfes 
1 milion vlaken na 1 cm 2 povrchu desti£ky. 
Vlakna jsou zpevnena keramickym nebo 
sklenenym materialem. Bylodosazeno emise 
/az 100 m A/cm 2 po dobu dvou-tisic hodin bez 
zmenseni emisniho proudu. 

Ha 

Army Research and Development , 1975, cis. 
3, str. 28 a 29. . 
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(Dokonceni) 


Z toho vyplyva, ze sinusovy 
prubSh „technick6“ jakosti muzeme ziskat 
z trojuhelnikovit^ho tak, ze na tranzistor 
MOSFET privadime vstupni nap6ti obecne 
piloviteho prubehu a vyhodnocujeme proud 
J D , ktery prevedeme na napeti napr. serio- 
vym odporem. Tento odpor ma vliv na 
prevodni charakteristiku tvarovade, protoze 
jde o s£riovou kombinaci linearniho a neli- 
nearmho odporoveho clenu. Plati, ze se 
zv£t£ujicim se odporem se prevodni charak¬ 
teristika linearizuje. Z prubehu / D = f(£/ D s) 
je mozno odvodit zavislost I D = f((4s t ), nej- 
snaze graficky. Nezavislym parametrem je 
Us st = Ud s + b(R d + Rs), kde R D a K s jsou 
odpory v serii s elektrodami D a S. Ubytek 
I d (R d + Ks) pfi£itame linearne k vystupnim 
charakteristikam ve smeru vodorovne (nape- 
fove) osy. Vzhledem k tomu, ze pri pilovit6m 
prubehu vstupniho napeti se toto napeti 
zvetSuje linearne s £asem, zobrazuji takto 
upravene vystupni charakteristiky soudasne 
tvar vystupniho kanalu. Za praktickou mez 
sou£tu Ro + Rs muzeme povazovat priblizne 
vnitrni odpor kanalu v odporove oblasti 
(v okoli pocatku souradnic). NejjednoduSeji 
lze spojene elektrody G a substrat prepinat 
na minimalni napeti soumernym^diodovyrn 
zapojenim podle obr. 16. Paralelni odpory 
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Obr . 16. Sinusovy tvarovac (a) a tvarovac 
s moznosti kompenzace nesymetrie vstupniho 
napeti (b) 
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Obr. 17. Kmitoctova (a) a prislusnd fdzovd 
(b) charakteristika OZ se smyckou zdporne 
zpetne vazby 


Idealizovanou kmitodtovou charakteristi¬ 
ku OZ s vnejsimi kompenza^nimi prvky lze 
vyjadrit pomoci asymptotickych car (obr. 
17). Charakteristika se sklada prakticky ze 
dvou usekfi, kmito£tove nezavisleho (0 az 
a> A ) useku a z useku se zmen§ujicim se ziskem 
(strmost - 20 dB/dek., (o A az co H ). Skutecny 
prubeh A t i,„ je na obr. 1 7a nakreslen tlustsi 
darou. Odpovidajici fazove charakteristiky 
(idealizovana i skutedna) jsou na obr. 17b. 

V lev£ 6asti obr. 17a je znazornena i kmi¬ 
toctova charakteristika integratoru. Vyzna- 
£uje se strmosti-20 dB/dek., prenos 0 dB ma 
pri uhlovem kmitottu a*. K zabezpedeni 
dokonale linearity integratoru je treba, aby 
v uzitednem rozsahu byla fazova charakteris¬ 
tika OZ kmitoctove nezavisla, tedy 
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To prakticky znamena, ze nejvySsi mozny 
opakovaci kmitodet prevodniku muze byt pri 
urCitych pozadavcich na linearitu pouze 
zlomkem kmitoCtu, urdeneho prusedkem 
asymptot na obr. 17a. 


zaji^fuji symetrii usporadani. Napeti U D 
v propustnem smeru v§ak predstavuje od- 
chylku od drive uvazovaneho ideal niho stavu 
s nulovym odporem spinace. Aby nebyla 
narusena symetrie prevodni charakteristiky 
tvarovace, je treba, aby vliv diod byl stejny 
pri obou polaritach vstupniho napeti. Toho 
lze dosahnout rozdelenim. zatezovaciho od- 
poru do shodnych odporu v obou privodech 
kanalu. Presneho nastaveni lze dosahnout 
(take vzhledem ke kompenzaci urcite ne¬ 
symetrie vstupniho napeti) nahradou 
jednoho z odporu seriovou kombinaci 
odpor + odporovy trimr. 

Teplotni stabilita obvodu je v rozsahu 
bSznych teplot velmi dobra vzhledem ke 
vzajemne kompenzaci pohyblivosti proudo- 
vych nosidu a ionizace povrchovych vrstev 
polovodice. Dulezita je vsak jednak moznost 
jemne regulovat amplitudu vstupniho napeti 
a jednak stalost teto amplitudy. 

Meze syst6mu 

Z pouziti operadnich zesilovacu vyplyvaji 
nektera omezeni a zakladni pozadavky na 
volbu obvodovych prvku. 


Linearlta pPevodnfku 

Nejdulezitej§im sledovanym parametrem 
je linearita prevodniku. Krome jiz uvede- 
nych cinitelfl nelze zanedbat ani reakcni doby 
vsech prvku, predevgim komparatoru a spi¬ 
nace. Kmitoctova charakteristika kompara¬ 
toru (OZ s otevf enou smyckou zpetne vazby) 
je vysSiho radu. Z hlediska spinacich vlast- 
nosti v plnem rozsahu vystupnich napeti je 
nabezna hrana asi 1 ps, sestiipna hrana asi 
0,2 ps. 

Do urdite miry je symetrie spinacich casu 
kompenzovana ^lankem RCv bazi spinade. 
Pri uvaze o zpozdeni je treba pocitat take 
s reakcni dobou integratoru. Dale tedy zave- 
deme zjednodu^ujici predpoklad, ze integra¬ 
tor reaguje na prekroceni prahove urovne 
komparatoru s priblizne symetrickym zpoz- 
denim (pro obe polarity napeti). Cinnost 
budeme proto hodnotit pouze pri jedne 
polarite vystupniho napeti integratoru. 

Prubeh vystupniho napeti integratoru (pri 
nizk6m opakovacim kmitoctu) je symbolicky 
znazomen na obr. 18a. Po dosazeni urovne 
(bod A) se meni pracovni rezim integrato¬ 
ru (pres komparator a spinal) s Casovym 
zpoidenim vystupni napeti integratoru 
prekro£i tedy uroveri L4 az k bodu B. 



Obr. 18. K vykladu linearity: idealizovany ■ 
pripad pro t t < < jt r , zndzorneni principu 
kompenzace linearity (b) 


Odpovidajici odchylku lze tedy vyjadrit jako 


Uvjsx (t t — T r ), 

lh tgA 


(14). 


VycJislime-li uvedeny pomerpro 4 P = 1 kHz, 
Tt ~ 1 ps, dostaneme 1,004; tuto odchylku 
lze v praxi zanedbat. Muzeme tedy povazovat 
T/vyst = £4, *o P = ft- Bude-li vsak opakovaci 
kmitodet vy§§i (tzn. doba to P krat§i), presah 
Uvya pfes prahovou uroven 14 bude vetsi 
(obr. 18b). Tim by v horni kmitodtove oblasti 
byla odchylka od lineamiho prubehu az 
nekolik procent. Ke kompenzaci teto neli- 
nearity bylo v prakticke konstrukci vyuzito 
tohoto predpokladu: chceme-Ii dosahnout 
reakce integratoru v urovni prahoveho nape¬ 
ti 14, tedy se zanedbatelnym zpozdenim r;, je 
treba zvetSit strmost prubehu vstupniho na¬ 
peti tak, aby dosahla t6to urovne o t; drive, 
nez v idealnim pripade, viz bod Cna obr. 18b. 
Vazbu integrator-kompar&tor je tedy treba 
reSit korekinim dlankem, jehoz prenos P je 
pro signal trojuhelnikoviteho prubehu moz¬ 
no stanovit jako (obr. 18b) 

P = tg’/S/tg ‘a = */(< - r,), 

coz je pri linearne se zvygujicim opakovacim 
kmitoctu zrejme exponencialni funkce. 
Z Fourierova rozvoje trojuhelnikovite sy- 
metricke funkce 


4 . sin 3 x sin 5 x 

y= (sin AT- — ? — + — 2 - ...) 


vyplyva, ze podil vySsich harmonickych lze co 
do presnosti v prvnim priblizeni zanedbat. Pri 
hodnoceni korekcniho clanku muzeme tedy 
prenos uvazovat v zasade jako shodny s har- 
monickym signalem. Jednoduchym £lankem, 
jimz lze v potrebnem rozsahu aproximovat 
pozadovanou funkci (a to pro obe polarity 
vystupniho signalu integratoru), je korektor 
ve tvaru podle obr. 19a. Pri R } <R 2 ma 
£lanek minimalni fazovy posuv a prenos 
vhodny pro potrebnou kompenzaci v rozsahu 
menSim nez jedna kmitoctova dekada. Pfe- 
nos je symbolicky.znazornen na obr. 19b. 
Kriticky kmitodet = UR\Cu. po^atecni 
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Obr. 19. Vhodny korekcni cldnek (a) a jeho 
prenosovd charakteristika (b) 
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strmost ovlivnuje pomer R 2 /R h K pfesnejsi- 
mu ur£eni je vhodny vztah 


1 + — r — ■ 

RiJ 1 + ((oRlQY 

pnpadne pro ur£ity pomer PJP^ lze urcit 
kapacitu potrebneho kondenzatoru C ze' 
vztahu 


C- 


if-—— 


ti)R\ 


Takto ur£eny korekcni clanek povazujeme 
za vychozi, jeho prvky zpresnujeme pri 
mereni linearity prevodniku, nejsnaze zme- 
nou R 2 . Pro nazornost uvedme vysledky 
mereni linearity pro pripad bez kompenzace 
a za druhe se dvema ktprekdrimi clanky, ktere 
se Usily ruznym R 2 . Udaje byly zmereny na 
prevodniku, ktery je popsan v prakticke casti 
prispevku. 


t-Cst 

[V] 

Vazba bez kom¬ 
penzace, vyst. 
signal o f 
fHz] 

Vazba s kompenzacl 
ft =2,7 kQ, Cr = 10 nF 

ft = 56 k£2 

ft = 39 k£2 

1 

1000 

1000 

o 

o 

o 

2 

1990 

2001 

2001 

3 

2965 

3001 

3010 

4 

3945 

3998 

4011 

5 

4890 

4995 

5025 

6 

5845 

5985 

6028 

7 

6760 

6965 

7030 

8 

7700 

7940 

8018 

9 

8625 

8910 

9003 

10 

9540 

9870 

9980 


Stabilita 

Pro dobrou teplotni stabilitu je vhodne 
zvolit prvky zapojeni tak, aby bylo mozno 
zanedbat vliv zmen parametru OZ. Z tohoto 
hlediska nejdulezitejSi je ofset vystupniho 
napeti vlivem nesymetrie vstupu. Cely pro¬ 
blem je mozne redukovat tim, ze integracni 
proud zvolime tolikrat vetsi nez je udavana 
proudova nesymetrie vstupu, kolikrat chce- 
me nut potlacen ofset vystupniho napeti 
vzhledem k jeho Spickove hodnote. Tato 
uvaha musi byt vztazena k zvolene velikosti 
vstupniho napeti. Pak muzeme urcit maxi- 
malni mozny odpor R { (obr. 6) zc vztahu 

R\ — t/v*/3/ VSI * 

Zanedbame-li takto teplotni zavislost para¬ 
metru OZ, je k urceni vlivu ostatnich prvku 
na celkovou stabilitu zrejme nejvyhodnejsi 
vychazet z jiz odvozene doby T b z niz 
vyplyva, ze pomerna odchylka, pusobena 
napr. vlivem zmeny teploty okoli, je funkd 
stability soucinu U^ si RC. Realizovat teplot- 
ne nezavisly referencni zdroj pro komparator 
(nebo integracni kondenzator) je z praktic- 
keho a ekonomickeho hlediska temer neresi- 
telnym problemem. Naproti tomu teplotni 
zavislost odporu muzeme zanedbat. Nejlepe 
je proto venovat se snaze splnit pozadavek 
U tet RC-^konst. J ako integracni kondenzator 
je nejvhodnejsi typ TC 281 s teplotnim sou- 
cinitelem -1,5 . 10' 4 . Diody KZ721 maji ve 
stabilizacnim rezimu teplotni zavislost asi 
3,8 mV/°C, y- propustnem smeru asi 
—2,3 mV/°G. Vysledna teplotni zavislost 
dvojice Zenerovycji diod je proto 
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Obr. 20. Hotovy prevoanik 




Obr. 21. Deska s plosnymi spoji prevodniku (K 44) 



1,5 mV/°C, tzn. ze jejich teplotni soucinitel 
je asi 2,14 . 10“ 4 . 

Pro uvazovane soucasti prevodniku je pro 
teplotni rozdil mezi 10 az 60 “Czmena f op asi 
0,997. Orientacni mereni na vzorku potvrdi- 
lo opravnenost takto zjednodusenych rozbo- 
ru teplotni stability (namerena zmena 
-0,32 %). 


Realizace prevodniku 

Vsechny predchozi uvahy a zavery byly 
overeny konstrukci prevodniku se strmosti 
1 kHz/1 V (s tremi vystupnimi signaly ruz- 
nych tvaru): Hotovy pfevodnik je na obr. 20, 
byl zhotoven na dvoustranne desce s plosny¬ 
mi spoji podle obr. 21, jeho celkove zapojeni 












Obr. 26 a 27. Oscilogramy. vystupmch signdlu 
G 



Obr. 23. Ziskdni fazove shodnych prubehu 
vystupmch signdlu 



Obr. 24. System generujici impuls s libovol- 
nou sirkou s pomerem T p /T h nezdvislym na 
opakovadm kmitoctu 



Obr. 25. Tvorba lichobeznikoviteho prube¬ 
hu vystupniho signdlu 


je na obr. 22. Proti predchozimu vykladu 
respektuje zapojeni navic pouze pozadavek 
nezavislosti cinnosti prevodniku na vnitrnim 
odporu zdroje vstupm'ho napeti. 


Technickeudaje 


Vstupni 

odpor: 

Rozsah 

vs tup niho 

napeti; 

Strmost: 

Linearita: 

Teplotni 
stabilita; 
Vrovne 
vystupu: 


100 kQ. 


0 az 10 V. 

1 kHz/1 V. 

lepSi nez 0,3 % z plneho 
rozsahu. 

Iepsinez0 f 5 %z plneho roz¬ 
sahu teplot 10 az 60 °C. 
sinusovy prubeh 2 V, 
trojuhelnikovity 7 V, 
pravouhly 25 V t (mezivrcho- 
iova napeti). 


Oziveni, nastavenf 

Oziveni je jednoduche. Pozadujeme-li do- 
konalou symetrii vystupmch signalu, je treba 
vybrat odpory R^az R i0 s presnosti lep§i nez 
1 %. Nezalezi nalibsolutni presnosti odporu, 
ale na jejich pomerech, tj. R& = Ri, 
Ry - Rio = R«/2. Diody ( a D } ) je treba 
vybrat tak,,aby pri proudu Iz ~ 2 mA bylo 
jejich Zenerovo napeti shodne s toleranci 
max. 1 %. Kdyby diody nebyly.takto vybra- 
ny, musel by se sinusovy tvarovac kompenzo- 
vat podle obr. 16b. 

Take nastaveni je velmi jednoduche, do- 
sahlo se toho vhodnym navrhem zisku aktiv- 
nich prvku. Nastavovaci prvky Pi a Pi je treba 
nastavit takto: nejprve se nastavuje proven 
vystupniho napeti integratoru trimrem P 2 , 
kriteriem je minimalni zkresleni vystupniho 
sinusoveho signalu. Pak se nastavuje trimr Pi 
- na vstup prevodniku se privede napeti 1 V 
a na vystupu se pomoci Pi a cislicoveho, 
merice kmito£tu nastavi kmito£et signalu na 
1 kHz. Dale staci zkontrolovat pouze lineari- 
tu prevodniku v celem kmitoctovem rozsahu. 

Na desticce s plosnymi spoji jsou vystupy 
vsech tri zakladnich signalu. Signaly trojuhel- 
nikovit6ho a pravouhleho prubehu jsou vza- 
jemnS fazov£ posunuty o 90°. Pozadujeme-li 
napr., aby byly tyto prubehy ve fazi, ziskame 
potfebny signal pravouhleho prubehu dalsim 
komparatorem, jehoz jeden vstup bude pfi- 
pojen na vystup integratoru a druhy na 
nulovy potential (obr. 23). Vzajemnym 
prohozenim vstupu komparatoru Ize ziskat 
vystupni signal opacne polarity. 

Na vystup lze ziskat i impulsy pravouhleho 
prubehu s promennou dobou trvani, pricemz 
funkce prevodniku zustava nedotdena. 
V uvedenem pripade je treba pouzit zapojeni 


podle obr. 24, kdy ma komparator napeti na 
druhem vstupu ruzne od nuly. Pri prekrodeni 
prahove urovne, ktera muze byt libovolne 
polarity, meni komparator svuj stav az do 
vymizeni teto urovnti 

Dalsim zajimavym prubehem je signal 
lichobeznikoviteho prubehu, ktery lze ziskat 
jednostrannym nebo symetrickym amplitu- 
dovym omezenim trojuhelnikoviteho prube¬ 
hu, Pomery v obvodu vyplyvaji z obr. 25. 

Na obr. 26-a 27 jsou oscilogramy vystup; 
nich napeti prevodniku. Jsou z nich patrne 
i fazove vztahy techto signalu. 


Seznam sou£6stek 


Odpory (vesm&s TR 112a) 

Ri 

82 kfi 

Fb, Fb 

22 kfi 

Ri 

56 kQ t 

Rs 

1,5 kQ 

Ro, Ri 

8,2 kQ, v*b§r 

Rb 

33 kQ, vyb6r 

Fb 

15 kQ, vybSr 

Rio 

1,5 kQ, vybfer 

flu 

1,5 kQ 

Rl2 

2,7 kQ 

Rl3 

39 kQ , 

fll4 

8,2 kQ 

fllS, Rl6 

3,9 kQ 

Rl7 

2,2 kQ 

Rib, fli9 

1 MQ 

Rio, Rii 

1,2 kQ 

Kondenzitory 

Ci, a 

TK 722, 470 pF 

Ci 

TK 751,3,3 nF 

Cl 

TK 722, 100 pF 

a 

TC 281, 2,2 nF 

Cs 

TK 721,18 pF 

Ci 

TK 721,100 pF 

a 

TC 235,10 nF 

Ci, Cio 

TK 752, 22 nF 

Cm, C 12 

TE 004, 50 pF 

Odporovd trimry 

Pi 

TP 095, 5,6 kQ 

Pz 

TP 095, 3,9 kQ 

Polovodidovd prvky 

lOi at /a 

MAA502 (501, 504) 

7i 

156NU70 

OTi 

KF521 

Konektor 

typ WK 462 04 TESLA Jihtava 
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Diody 


0i 

KA501 

Di. Ch 

KZ721 

d*. a 

KA501 

a 

KA206 
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Ing. Pavel Jajtner, ing. TomdS H6la 


Na strdnkdch AR byly uverejneny v minulosti nekolikrdt konstrukce elektronickych hodin. 
Slo o moderni elektronickou'podobu o mnoho starsich mechanickych hodin . Popisovane 
zarizenimd take sveho „mechanickeho predchudce“ - jsou jim hr ad strojky (spinning wheel). 

Tento cldnek vsak nechce byt pokusem o ndvrat do „onech i( casu, do casu mechanickych 
stroju a strojku. Chce byt praktickym pruvodcem pri navrhovdnilogickych obvodu a dukazem , 
jak stroke moznosti skytd moderni elektronika. 


Kazde zarizeni tohoto druhu (hraci 
strojky) se v principu sklada z pamet’oveho 
prvku (v mechanicke podobe je to valedek 
s vystupky nebo kotoucek s derami), ktery 
v sobe uchovava rytmicke i melodicke clene- 
ni napevu. Jednotlive tony napevu se vytva- 
reji spina mm oscilatoru, at’ jiz elektronic¬ 
kych nebo mechanickych, jejichz kmitodet 
odpovida jednotlivym tonum zvolene melo- 
die. K sepnuti urditeho tonu dochazi ve 
vhodny okamzik na vhodnou dobu a v pre- 
dem stanovenem poradi, jak to vyzaduje 
urcite hudebni tdma (obr. 1). 

Elektronicka podoba hraciho automatu je 
pfesnou analogii mechariickdho hraciho 
strojku, podobne jako elektronickd hodiny 
a koneckoncu i poditade jsou elektronickymi 
analogiemi svych o mnoho starSich mecha¬ 
nickych predchfidcu. 

Pri vyberu melodie jsme se rozhodli pro 
narodni pisen „Holka modrooka“, vzhledem 
k jeji rytmickd i melodickd jednoduchosti. 
Pro toho, kdo by chtel, aby jeho skrinka 
„umela“ jinou melodii, muze byt tento dla- 
nek voditkem k vlastm'mu navrhu. 


Rozbor melodie 

Casov)? prubdh jednotlivych tonu pisnd je 
na obr. 2. 



Obr. 2. Casovy prubeh jednotlivych tonu 
pisne 

Rozebereme-li podrobne celou pisen, zjis- 
time, ze ji lze rozlozit na nekolik zcela 
rytmicky i melodicky shodnych Useku, ktere 
pro udely tohoto pojednani nazveme cykly. 
- Tato okolnost nam umozni znadne zjednodu- 
sit pamefovou dast automatu. 

V hornt dasti obr. 2 jsou taktovaci hodino- 
vd impulsy, jimiz musime dinnost celeho 
strojku synchronize vat. Jejich perioda je 
zvolena tak, aby se rovnala jedne osmind 
delky taktu zvolene melodie,. Tento delici 


Tab. 1. Casova posloupnost cyklu. 


pomdr byl zvolen proto, aby se jednotlive 
tony neprekryvaly a byly odliseny kratkym 
casovym usekem. 

Celou melodii rozdelime na dtyri cykly, 
oznadene Q, C 2 , C 3 a C 4 . Kazdy cykl obsahu- 
je jeden takt, tj. osm hodinovych impulsu. 
Tyto cykly jsou nejmensimi optimalnimi 
useky dane melodie, jejichz serazenim do 
vhodnd casove posloupnostilze sestavit celou 
pisen. Casova posloupnost cyklG vyplyva 
z tab. 1. 

Kazdy cyklus trva po dobu osmi period 
hodinovych impulsu. Casovou posloupnost 
cyklu zajistuje elektronicky prepinad tak, aby 
byly splneny udaje z tab. 1. Elektronicky 
prepinad se tedy musi skladat z ditace cyklfi 
a z dekoderu. Vzhledem k tomu, ze cyklu je 
celkem 16, bude ditad navrzen tak, aby cital 
do 16. Jednotlive stavy ditade dekodujeme 
a vedeme na jeden vstup soudinoveho hradla. 
Na druhy vstup tohoto hradla privadime 
signal logicke urovne z dekoderu, ktery je 
zafazen za ditadem do 8. Tento citad a deko- 
der maji za ukol vyhodnocovat impulsy 
behem kazddho jednotliveho cyklu. 

Signal urdite logicke urovne za soudino- 
vym hradlem stridave spousti a uzavira klop- 
ne obvody R-S, jejichz vystupy ovladaji 
oscilatory jednotlivych tonu o prislusnych 
kmitodtech. Kazdy osmy hodinovy impuls 
znamena konec jednoho cyklu a zpusobi 
zmenu stavu ditade do 16 (viz blokove 
schema na obr. 3). 

Casovy prubeh pro tony g' a a' behem 
cyklu Ci je na obr. 4. 

V podatednich podminkach je stav ditace 
hodinovych impulsu (ditad do 8) 0000. Stav 
ditace do 16 je tez 0000. Oba dekddovane 
stavy zpusobi, ze se sepne klopny obvod R-S 
pro ton g', a to. pres soucinovd hradlo A. 



Obr. 3. Blokove schema hraciho stroje. 1 ~ 
generator Hodinovych impulsu , 2 - radic 
(dtac do 8), 3 - dekoder, 4 - prepinad (citac 
do 16), 5 ~ dekoder , A, B-soucinovd hradla 
NAND, 6, 7,8,9- klopne obvody R-S, lOaz 
13 - oscilatory jednotlivych tonu 


(casovan!) pamet' spinace oscilatory 

EF-EHZHD 


tadicky, pistaly jazyeky 



k/tka 

' hodinovy stroj 


Obr. 1. Princip hraciho automatu 
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Poradf cyklu 
dekadteky 

PoPadf cyklu 
binarnS 

Oznadenl cyklu 

Slovnf a rytmickd 
vyjidrenf v textu 

0. 

ABCD. 

0000 

c. 

Hol-ka 

1. 

0001 ■ 

C 2 

mo-dro-o-ka 

2. 

0010 

C 3 

ne-se-da-vej 

3. 

0011 

c 2 

u-po-to-ka 

4. 1 

0100 

- c, 

Hol-ka 

5. 

0101 

C 2 

mo-dro-o-ka 

6. 

0110 

C 3 

ne-se-da-vej 

7. 

0111 

C 4 

tam 

8: 

1000 

c 3 

v po-to-ce-se 

9. 

1001 

C 2 

vo-da-to-Ci 

10. 

1010 

C 3 

po-de-me-le 

11. 

. 1011 

c 2 

tvo-je-o-ci 

12. 

1100 

c, • 

Hol-ka 

13. 

1101 

C 2 . 

mo-dro-o-ka 

14. 

' 1110 

C 3 

ne-se-dA-ve] 

15. 

1111 

C 4 

tam 


jliijlrLrijIjtrL 


_r 


i 


9' 


_i ~ 

i- 

Obr. 4. Casovy prubeh pro tony g f , a f behem 
' cyklu Ci 


Jepnuty stav trva az do skonceni tretiho 
lodinoveho impulsu, kdy zmena stavu dtade 
io 8 zpfisobi, ze se preklopi obvod R-S tak r 
ie ton g' skondi. Ctvrty hodinovy impuls 
,sepne“ ton a', sedmy jej „vypne“. Sou£asn£ 
;e zmeni stav citace do 16 na 0001 , nastava 
:yklus C 2 . V prubehu tohoto druheho cyklu 
ipinaji se a vypinaji oscilatory pro tony g' a f' 
'podle prubehu na obr. 2 ). 


N6vrh elektronickgho pfepfna&e cyklu 

Sekvencm dast prepinaCe bude tvofena 
Styrmi klopnymi obvody T. Pouzijeme klop¬ 
ne obvody typu D, propojene podle obr. 5 
jako klopne obvody typu T. Zapojeni pracu- 
je jako asynchronni £itad do 16. 



Obr. 5. Citac do 16 (2x MH7474) 


k ab 


CD\ 

00 


01 

11 


10 


00 01 71 10 


d: 

£ 

-1 

11 
_f 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 


M, 


% f =ABCD+A8CD+ABCD 
(viz tab. 1) 

minimalizovany (van 
(viz mapa) M, 

F c ^ACD + BCD 

f c1 -acD+bcd-^CD-bCd 

= F CJ ~ACD • BCD 


realizace pomoci NAND 




realizace pomoci NAND 


^-ABCD+ABCD+ABCDF 
+ABCD+ABCD (viziab.1) 
minimalizovany Ivor: 

f viz mapa)M 3 

f C3 =c5+abd 

f 3 =C0 +ABD -CD-ABD 
f^ 3 ~f^ 3 =CD - ABD v 



Obr. 8. Minimalizace a realizace logicke 
funkce pro cyklus C 3 


\AB 
Cu\ 00 

01 

11 

70 

00 

0 

c 

c 

0 

01 

0 

0 

+ 

0 

0 

11 

0 


::s 

0 

10 

0 

0 

0 

0 




- ABCD+ABCDtvizfabl) 
minimalizovany tvor: 

' (viz mapa) M i 

F a -BCD 


realizace pomoci NAND 



Obr. 9. Minimalizace a realizace logicke 
funkce pro cyklus C 4 



Obr. 10. Chat do 8 (sekvencm cast radice) 


Kombinacni cast prepinace cyklu, deko- 
ddr, navrhneme z tab. 1 . Chceme, aby prepi-. 
nac spinal cyklus Ci pfi stavech 0000 , 0100 , 
1100. Tyto stavy lze popsat logickou funkd 

F C i = SBCD + ABCD + abCD . 


Tuto funkci budeme minimalizovat pomoci 
Karnaughovy mapy (obr. 6 ). Podobne bude- 
me postupovat pro cyklus c 2 (obr. 7). Pro cy¬ 
klus Q plati logicka funkce podle obr. 8 , pro 
cyklus C 4 podle obr. 9. 


Ndvrh fadi£e 

Sekvencni cast radice bude tvorena tremi 
klopnymi obvody typu D, zapojenymi jako 
asynchronni £itac do 8 podle obr. 10 . 

Kombinadni cast radi£e bude tvorit deko* 
der 1 z 8 . Vzhledem k teto okolnosti nelze 
dekoddr minimalizovat - bude tedy tvoren 
osmi trojvstupovymi hradly a invertory podle 
obr. 11 . 


N6vrh spinadu oscilatoru 

SpinaCe oscilatoru jsou realizovany jako 
klopne obvody R-S, ktere se preklapeji 
pomoci soucinovdho hradla o dvou vstupech 
(viz blokov£ schema na obr. 3). 

Spinani oscilatoru pro ton g' lze popsat 
logickou funkci 

gs = F c r F„ 4- F C 2 ’ Fo + Fc 2 ' F 2 + Fc 2 • F* . 

Logicka funkce pro jeho vypinani je 
Sr — Fcj ' F, + F C : * Fj + F C2 ■ F 3 + F C2 * F 7 . 

Podobn£ lze popsat spinani a vypinani 
tonu a' logickymi funkcemi 

a s = Fci ■ F 4 , 

a R = Fci ■ F 7 ; 

stejne tak pro f' plati 
fs = F C2 * F 4 + F C 3 • F„ + F C 3 ■ F 2 + F C3 * F ft , 

• fR — F n * F 5 + F 0 • Fj + F C 3 • F 3 + Fa * F 7 ; 
a pro ton e' 

Cs — Fc3 * F 4 + FC4 * Fo, 

Cr = FC 3 * F s + F C 4 * F 3 . 

Pouzijeme-li ke spinani oscilatoru klopnd 
obvody R-S sestavene z hradel (obr. 12), 
reaguji tyto klopne obvody na vstupni uroven 
0 na vstupech R a S. Zakazany stav je R = 0, 
S = 0, ten v§ak v tomto naSem zapojeni 
nemfize nastat. ' 

Logickd funkce gs, gR az e S) e R realizujeme 
pomoci hradel s otevrenym kolektorem tran- 
zistoru (MH7403) jako inverzni, tj. ^s, r R az 
Cs» e R) nebof pozadovane logicke urovne jsou 
0 (pro preklapeni klopnych obvodfi R-S). 
Logicky soudet se vytvori na vystupech hra¬ 
del (tzv. wire-or). 


Obr . 6 . Minimalizace a realizace logicke 
funkce pro cyklus Ci 



&=ABCD +ABCD+XBCD + 
+ABCD+ABCD+ABCD 
(viztab.1) 

minimalizovany Ivor: 

(viz mapa) M r 
f ? = CD+0CD 

F c = CD ±t3CD =?D. SCD 


F c = CD ■ BCD 


realizace pomoci NAND 


C 

B 

Obr. 7. Minimalizace * a realizace logicke 
funkce pro cyklus C 2 



pocethod , sfav 
tmpulst 3 citace 

C BA 

0 0 0 0 

1 00 1 

2 0V0 

3 : 0 1 1 

4 ' 10 0 

5 i 10 1 

. 6 .11 0 

l- *1 V 1 . 


log. 

funkce 


realizace 


F q - ABC 
F, =ABC 
f} -ABC 
F 3 =ABC 


'Ch[> 

a ^OO 

00 
00 


F s =A6C A 
F 6 '=ABC & 
f t =abc A- 



Obr. 12. Klopny obvod R-S 
vytvoreny hradly NAND. Rozho- 
dujici pro preklapeni je log. 0 na 
vstupech S, R 
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IJplne. schema logiky automatu je na obr. 
13, zapojeni generatoru hodinovych impulsii 
je na obr. 14, obvod k samodinnemu nulovani 
klopnych obvodu je na obr. 15 a zpusob 
klidovani oscilatoru je na obr. 16. Jako 
generatory signalu zakladnich kmitoctu lze 
pouzit oscilatory LC, RC, multivibratory 
apod. Kmitocty, odpovidajici jednotlivym 
tonum, jsou 


a' = 440,00 Hz, 
g' = 392,00 Hz, 
f' = 349,23 Hz, 
e' = 329,63 Hz. 

Vystupni signaly oscilatoru je treba zesilit 
libovolnym nf zesilovacem. Napajeci zdroj 
pro logiku musi byt stabilizovany a must mit 
vystupni nap6ti 5 V/2 A. 


<?*KC507 



+5V 


Obr . 14. Zapojeni generatoru hodinovych 
impulsu pro f = 8 Hz 
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Iron 2 is tor 
oscilatoru 

spinaci 
tranzistor 

Obr. 16. Zpusob klicovdni 
oscilatoru 



rr 




ILF" 

.zru 


k Nova rada displeju pracujicich na principu 
tekutych krystalu ma nyni zvetsenou vysku 
znaku z puvodnich 12 cm na 20 cm. Tento 
vyrobek firmy Siemens s typovym oznacenim 
AG 1202 nalezne uplatneni ve verejnych 
dopravnich prostredcich, jako navestni tabu- 
!e nebo v leteckych a nadraznich halach. 

- Lx - 


Obr. 15. Obvod k automatickemu nulovant 
klopnych obvodu. Prepinac Pr sprazen se 
sit'ovym spinacem 
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* * * 

Nova miniaturm obrazovka s pravouhlym 
stinitkem byla vyvinuta firmou AEG-Tele- 
funken a ma oznaceni D5 - 100. Je urcena 
predevsim pro bateriove prtstroje a jeji 
stinitko ma rozmery 30 X 40 mm pfi celkove 
deice obrazovky pouze 116 mm. 2havici 
prikon vlakna je jen 35 m W. Ostreni i vychy- 
lovani elektronoveho paprsku je elektrosta- 
ticke a vyzaduje 53 V/cm. Urychlovaci nape- 
ti obrazovky je asi 2 kV. Obrazovku D5 - 
- 100 lze pouzit tez pro miniaturm' televizni 
prijimace a jeji rozlisovaci schopnost je 
vyrobcem udavana na 300 radek. - Lx - 








Zamhmm zAfitjeM 


Antenni zesllova£ s ctelkovym 
ovteddnim 

Antenni zesilovac na obr. 1 je urcen pro 
pripojeni k antene k pfijmu televiznich signa- 
Iu na kanalech 8az:12 (tretitelevizni pasmo), 
tj. je urcen k zesilovani signalu v kmitocto- 
vem pasmu 194 az 226 MHz. Zisk zesilovace 
je 35 az 40 dB, sumove cislo asi 4 az 6 dB, 
propustne pasmo 4 az 5 MHz. Prehled tech- 
nick ych vlastnosti zesilovace je v tabulce. 


Kanal 

Stfedni 

kmitofiet 

[MHz] 

Piopu5t§n6' 

pasmo 

[MHz] 

i ZiWk 

■ [dBl 

Sumov6 
; cislo 

■ m 

8 

194 

4 

40 

; 4 

9 

202 

4 

40 

4 

10 

210 

4 

36 

5 

11 

218 

5 

36 

5 

12 

226 

5 

36 

5 


Aby mohl byt zesilovac umisten u anteny, 
pouzi'va se k jeho naladeni na zadany kanal 
kapacitni dioda, jejiz kapacita se meni podle 
velikosti napajeciho napeti zesilovace. Nala¬ 
deni na 8. kanal odpovida napajeci napeti 
9 V, naladeni na 12. kanal napajeci napeti 
14 V. 

Zapojeni na obr. 1 Ize samozfejme pouzit 
i k zesilovani signalu televiznich kanalu 1 az 
7, podJe zvolene skupiny kanalu je tfeba 
pouze upravit indukcnost civek L\ a L 2 
a kondenzatoru Q a G>. 

Uzke pasmo propoustenych kmitochu je 
dano pouzitim dvou rezonancnich obvodu, 
L,C| a L 2 QQD 2 , zapojenych na vstupu 
a vystupu antenniho zesilovace. 

Zesilovac se napaji po souosem svodu, 
schema zapojeni je^na obr. 1 dole. Napajeni 
pristroje je reSeno tak, ze vlastni napajeci 
napeti tranzistoru je stale (Zenerova dioda se 


Zenerovym napetim 6,8 V), meni se pouze 
napeti na ladicf kapacitni diode, 

Nahrady tranzistoru by byly mozne pouze 
zahranicnimi typy, nebot’u nas se germaniove 
vf tranzistory n-p-n pro kmitocty tfetiho 
televizniho pasma nevyrabeji. Bylo by vsak 
take mozne pouzit napf. tranzistory GF507, 
kdyby se zmenila polarita kapacitni diody, 
Zenerovy diody a samozfejme i napajeciho 
napeti. 

Prehled civek pro kanaly tfetiho televizni¬ 
ho pasma je v tabulce 


Kanal 

Kapacita 

kondenzatorO [pF] 

PoCet zavitu civek 


Ci 

Oz 


L 2 

8 

3 az 15 

3 az 15 

4 

4 

9 

3ai 15 

3 a i 15 

.3 

4 

10 

1,5*az 10 

1,5 az 10 

3 

3 

11 

1,5 a2 10 

1,5 az 10 

2,5 

3 

12 

1,5 az 10 

1,5 a 1 10 

2,5 

3 


Civky jsou navinuty postribrenym dratem 
o 0 0,8 mm; pro kanaly 8 az 10 maji vnitfni 
prumer 4,4 mm a vzdalenost mezi zavity 
3 mm, pro kanaly 11 a 12 je vnitfni prumer 
civek 3,4 mm, stoupani zavitu 4 mm. 

Radio (SSSR) c . 4/1975 


Metronom bez mechaniky s tyristorem 

Snad nejjednoduSsim zapojenim elektro- 
nickeho metronomu je zapojeni na obr. 2. 
Zakladnimi prvky zapojeni jsou tyristor, 
kondenzator Q a reproduktor. Tyto soucasti 
„vyrabeji tl za urcitych podminek slysitelne 
akusticke razy. Tyristor je na obr. 2 zapojen 
tak, ze ma na anode kladne a na katode 
nulove napeti. Pfivede-.li se na ridici elektro- 
du tyristoru maly proud, tyristor se uvede do 
vodiveho stavu, tzn. ze jeho pfechod anoda- 


-katoda bude mit velmi maly odpor. Tyristor 
zustane ve vodivem stavu tak dlouho, dokud 
se nepferusi napajeci napeti (nebo neobrati 
polarita napajeciho napeti). 

Na ridici elektrode tyristoru je (vzhledem 
k anode) napeti asi 5 V, dane odpory delice 
(R\ a R 2 ). Napeti na ridici elektrode je 
stabilizovano diodami v serii s hornim odpo- 
rem delice, ktere jsou zapojeny v propust- 
nem smeru. 

Po pfipojeni napajeciho napeti se pres 
promenny odpor v serii s pevnym odporem 
nabije kondenzator Q. Pracovni podminky 
obvodu jsou nastaveny tak, aby se pfi nabiti 
kondenzatoru dosahlo prave otevfeni tyris- 
toru. Jakmile se tyristor otevre, vybije se 
naboj kondenzatoru pfes reproduktor, coz 
vyvola pohyb membrany reproduktoru a ty- 
picky zvukovy raz. 

Kmitocet techto razfl se meni nastavenim 
potenciometru (promenneho odporu) 
a muze byt od 35 do 230 „taktu“ za minutu. 
Pfitom napf. largo ma 40 az 60 taktu za 
minutu, adagio 66 az 76, moderato 108 az 
120, allegro 120 az 168, presto 168 az 200 
apod. 

Pokud jde o nahrady soucastek, lze misto 
diod BA 170 pouzit libovolne typy kremiko- 
vych diod, misto tyristoru BRX44 libovolny 
tyristor z rady KT500. 

Metronom se cejchuje nejlepe srovnanim 
s presnym mechanickym metronomem. 

ELO, Elektronik fur Praxis und Hobby 
c. 4/1976 . 



Obr . 2. Elektronicky metronom s tyristorem 
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Obr . L Antenni zesilovac s dalkovym ovldddnim 
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Miniaturm sit’ovy zdroj 9 V pro 
tranzistorov6 prljfmade 



A 


V 


V sovetskem casopise Radio mne zaujal 
clanek popisujici napajeci zdroj, zkonstru- 
ovany dosti neobvyklym zpusobem. Zarizeni 
ma rozmery puvodni miniaturni destickove 
baterie 9 V a lze je tedy vlozit primo do 
prijimacSe. 

V klasickych napajecich zdrojich se pouzi- 
va transformator. Napajece bez transforma- 
toru se nepouzivaji vzhledem k nebezpect, 
kterd s sebou prinaSi galvanicke spojeni 
prijimace se siti. 

Autor ing. Furmanskij toto nebezpeci 
„obesel“ a podarilo se mu vyhnout se i vel- 
kym Tozmerum transformatoru. Maximalni 
proud do zateze je 30 mA, pri proudu do 
25 mA je napeti stabilni (9 V), pfi odberu 
30 mA se zmensuje na 7 V. Zdroj je odolny 
vuci zkratu na vystupu (max. proud pri zkratu 
je35mA). 

Hlavnimi castmi napajece jsou (obr, 3): 

a) usmernovad s diodami (£> 6 az D 9 ) a sraze- 
cimi odpbry (fl 3 az /? 7 ). 

b) menic napeti (7 )} T 2 ) a TV,. 

Ve 2 droji se napeti zpracovava trikrat. Stri- 
dave napeti ze site se usmernuje, stejnosmer- 
ne napeti se meni v menici na stridave napeti 
o vyssim kmitoctu a potom znovu usmernuje. 
Diky vysokofrekvencnimu transformatoru je 
vystup galvanicky oddelen od vstupu. Dosta- 
tecne vysoky kmitocet umoznuje pouzit 
transformator malych rozmeru a tim zmen§it 
rozmery celeho zdroje. Jednou ze zvlastnosti 
zapojeni je, ze odpory /? 3 az R 2 stabilizuji 




— 9 

t =-10 


Nomogram A. Nastavovaci rozsah ladeneho obvodu 
/ 

a D 3 je mozno nahradit typy GA203, D x 
typem KZ722 nebo4NZ70, D 4 a D 5 KZ721. 
Tranzistory jsou vysokofrekvencni kremiko- 
ve, mely by vyhovet cs. typy rady KF, KC, 
KSY. Uspesna cinnost zapojeni zavisi na 
spravnem zapojeni vinuti Tr x a nastaveni R x . 

Gustav Skacel 


Obr. 3 . Schema zapojeni zdroje 


Radio (SSSR), 6. 11/1974 , str. 31. 


vystupni napeti. Zvetsi-Ii se vystupni napeti, 
zvet§i se proud Zenerovou diodou D x a tim 
i odber proudu menicem. Pfitom se zvySi 
napeti na odporech /? 3 az /? 7 , napajeci napeti 
na meni£i klesa a vystupni napeti se zmensi. 
Cinitel stabilizace je asi 1000 pri proudu 
zatezi do 20 mA. 

Zenerovy diody (Z) 4 a D$) se nepodileji na 
dinnosti napajece; jsou nutne pro omezeni 
napeti na menici, prestane-li oscilator kmitat. 
Vsechny sou£astky zdroje jsou umisteny 
mezi dvema deskami s plosnymi spoji 
(obr. 4). Taktovznikly modul jeovinut neko- 


lika vrstvami izolacni folie a vsunut do 
pouzdra miniaturni baterie 9 V. Odpory R 3 
az R 7 jsou v sifove vidiici. Transformator Tr x 
je navinut na kruhovem feritovem jadru (v 
puvodnim zapojeni material 700 HM) roz¬ 
meru 20x10x5 mm. Nasi zajemci o stavbu 
tohoto zarizeni by snad mohli vyuzit toroid- 
nich jader z prodejny URK Svazarmu v Praze 
(AR 12/74). Vinuti 1-2 a 2-3 maji po 85 z, 
4—5 a 9-1 Opo 25 z, 6-7 a 7-8 po lOOzdratu 
CuL o 0 0,2 mm. */ ^ - 
Na miste Oi-jf-^iozno^pouzit libovolnou 
Zenerovou diodu s napetim 8 az 10 V. Diody 


Nomogram A - nastavovaci rozsah 
laddngho obvodu 

Horni mezni kmitocet a dolni mezni 
kmito£et f u ladeneho obvodu zaviseji na 
pocatefni Q a kone£ne Q kapacite ladiciho 
kondenzatoru podle vztahu 

a./t - 

f. V c. 

Tento pomer nezavisi na indukcnosti ladene- 
ho obvodu, ktera pri danem Curcuje pouze 
zakladni kmitoCet obvodu. 

Protoze v nomogramu zpracovanem podle 
uvedeneho vztahu je mozno dosazovat kmi¬ 
tocet v libovoln£m rozmezi (od Hz do MHz), 
nejsou na kmitoctovych osach uvedeny zad- 
ne jednotky. 

Priklad: hleda se ladici rozsah obvodu 
s temito soufastmi C = 12 pF, Q = 62 pF 
a f 0 = 18 MHz, tj. f u = ? . 

Jako prvni krok se spoji bod 1 na stupnici 
Q s bodem 2 na stupnici Q. Kmitodet f 0 
znamena bod 4 na stupnici pro f 0 . Tento bod 
se spoji s bodem na pomocne stupnici a na 
stupnici pro f u oznaci tato spojnice bod 5, 
ktery je hledanym kmitodtem Kmitocet / u 
je tedy asi 7,9 MHz. 

Nomogram lze podobnym zpusobem po'u- 
zivat i ke hledani vsech^ostatnich prvku 
vztahu, z nehoz byl zkonstruov^n. 
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Obr. 4. Konstrukcm resent zdroje 
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Jaromir Suchdnek, OK1JSU 

O popis monitoru pro SSTV je neustdle velky zdjem. Zverejnujeme tedy dalsi konstrukci 
monitoru, tentokrdt i s vykresem ploSnych spoju. Jde 6 zapojeni s vyuzitim operacnich 
zesilovacu a s obrazovkou s eiektromagnetickym vychylovanim. 


iSfMY 


Snimek z popisovaneho monitoru 


Vstupni obvod monitoru tvori operacni 
zesilovad IO u zapojeny jako velmi ucinny 
omezovac signalu (obr. 1). Na jeho vystupu 
je xesileny omezeny signal, ktery se privadi 
na invertor z dvou tranzistoru KC509. V ko- 
lektorovem obvodu techto tranzistoru se 
obrazovy signal detekuje a privadi se na 
monostabilni klopny obvod (2 x KSY62), 
na jehoz vystupu jsou zapojeny dve aktivni 
propusti (KF507, KF517). Pro obrazovy 
zesilovac lze pouzit jakykoli kremikovy tran- 
zistor, ktery snese U c — 160 V. V mem 
pripade jsem pouzil BFY34 (KF504). Kon- 
trast se nastavuje potenciometrem P h zapo- 
jenym v emitoru T 7 . Napajed napeti pro 
obrazovy zesilovac je nutno stabilizovat 
(2 X KZ751). Z kolektoru tranzistoru T 7 je 
pnmo modulovana katoda obrazovky 
180QQ86. 

Z vystupu invertoru (T 2 ) se odvadi syn- 


obr. 2. Za invertorem /0 4 se deli synchroni- 
zacni impulsy na fadkove a snimkove. ftad- 
kove impulsy jsou zesilovany operacnim 
zesilovacem ICh (obr. 3). Za zesilovadem 
spoustecich impulsu je zafazen monostabilni 
klopny obvod (3 x KC509), ktery prirno 
spouSti generator pilovitych kmitu, tvoreny 
operacnim zesilovadem /CV Monostabilni 
klopny obvod zabranuje nezadoucimu 
spousteni radku pri ruSivych signalech. Dalsi 
vyhoda tohoto obvodu je zmenseni „prekla- 
du“ obrazku v leve strane obrazovky. Je-li 
totiz spousteci impuls prilis §iroky, nestaci se 
kondenzator generatoru pilovitych kmitu tak 
rychle nabit, coz zpusobuje deformaci prube- 
hu kmitu. Timto klopnym obvodem lze 
nastavit Mfku spoustecich impulsu takovou, 
aby deformace byla minimalm a tim i „pre- 
klad“ v leve dasti obrazku byl neznatelny. Na 
vystupu operadniho zesilovace IO$ je zapoje- 


opet komplementarni dvojice KF507/ 
VKF517. Z emitoru tranzistoru se pres po- 
tenciometr regulace vy§ky obrazku napajeji 
vertikalni vychylovaci civky. Vsechny tyto 
obvody jsou zapojeny na desce s plosnymi 
spoji podle obr. 4. 


Nap&jenf monitoru 

Monitor je napajen ze site. Celkove sche¬ 
ma zdroje je na obr. 5. Sit’ovy transformator 
je treba navinout pro napeti 250 V, 2 x 6 V 
a 2 x 12 V. Cely transformator je nutno 
dobre odstinit. Vyresil jsem to tak, ze jsem 
jej umistil do zelezne krabidky a vyvody 


Obr . L Vstupni ob¬ 
vody, detektor , 

aktivni filtry, obra¬ 
zovy zesilovad (misto 
diod D 3 a D 4 je vhod- 
nejsi pouzit jeden 
odpor 1,2 MQ) 


+ 300 V 



chroriizadni smes do oddelovace, ve kterem 
pracuje jako aktivni selektivni propust pro 
1200 Hz dalsi operadrii zesilovac /Oj. Vhod- 
ny tvar a velikost synchronizadnich impulsu 
se nastavuji potenciometrem P 2 . Za oddelo- 
vacem synchronizadnich impulsu nasleduje 
aktivni selektivni filtr s operadnim zesilova¬ 
cem IQ). Pri konstrukci je nutno dodrzet 
pfesne hodnoty soudasti, oznacenych hvez- 
dickou, jinak se ucinnost aktivnich obvodu 
filtru pronikave zmen§i. Operadni zesilovad 
/0 4 pracuje jako invertor s nastavitelnym 
zesilenim; zesileni se meni zmenou odporu ve 
vetvi zpetne vazby. Vsechny tyto obvody jsou 
umisteny na desce s plosnymi -spoji podle 


na komplementarni dvojice kremikovych 
tranzistoru KF507/KF517,zktere se napaje¬ 
ji prirno horizontalni vychylovaci civky. Vy¬ 
chylovaci civky jsou z televizoru 4001 nebo 
podobndho. Rozmer obrazku (horizontalne) 
lze vyhodne menit potenciometrem, zapoje- 
nym v serii s vychylovacimi civkami. 

Snimkove spousteci synchronizacni impul¬ 
sy se zesituji operacnim zesilovadem /0 5 
a spousti* generator pilovitych kmitu /0 6 . 
Linearitu obrazku lze vertikalne dobre nasta¬ 
vit trimrem R$. Trimrem R, se nastavuje 
vhodna uroven stejnosmerrieho napeti na 
vystupu I0 5 pro spousteni generatoru pilovi¬ 
tych kmitu 70 6 . Za generatorem nasleduje 


vinuti jsem vyvedl pruchodkami. Vjechna 
napeti jsou usmernovana kfemikovymi dio- 
dami. Napeti pro napajeni operacnich zesilo- 
vacu musi byt velmi dobre filtrovana a stabili- 
zovana. Zdroj vysokdho napeti k napajeni 
obrazovky je na obr. 6. Vysoke napeti se 
usmernuje vakuovou diodou DY87 a je 
filtrovano kondenzatorem 1 nF/25 kV, Oba 
zdroje je nutno znovu dobre odstinit zelez- 
nym plechem. 
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Indikator naladeni 



Pro snadnejsi naladeni prijimade na signal 
SSTV je pouzit v monitoru indikator nalade¬ 
ni s operacnim zesilovacSem /G> a elektron- 
kou EM84 (obr. 7). Indikator naladeni je 
vyhodny i pro posouzeni kvality synchroni- 
zacnich impulsu pfi prijmu signalu SSTV. 


Uvedent do chodu 

Pro kone£ne nastavem' je nutny oscilo- 
skop, Avomet a magnetofon s nahravkou 
signalu SSTV. O nahrani velmi dobreho 
signalu SSTV je mozno pozadat OKI GW, 
ktery kazdemu zajemci zaslany magnetofo- 
novy pasek nahraje. Vzory pro nahravant 
neni nutno posilat. Nejdrive zmenme napeti 
zdroje: + 250 V, + 12 V stab., - 12 V stab., 
zvln£ni obou stabilizovanych napeti (pomoci 
osciloskopu), pak (mame-li moznost) zmen¬ 
me pomoci vn sondy i usmernene vysok^ 
napeti. Spravne napeti pro napajeni obrazov- 
ky je 8 az 10 kV. Je-li v§e v poradku, 
vypneme zdroj vn a k obvodum monitoru' 
pripojime plus a minus 12 V. Na omezova£ 
ZO[ privedeme signal SSTV z magnetofonu 
a na jeho vystupu (6) se oscitoskopem 
presvedcSime, jak vypada zesileny a omezeny 
signal. Na omezovadi ani invertoru neni treba 
nic nastavovat. Na vystup odde!ova£e syn- 
chronizace 7Q> pripojime osciloskop a prota- 
cenim potenciometru (P 2 ) synchronizace se 
musi menit tvar i ih'fka impulsu. Za inverznim 
zesilovadem 70 4 (bod 6) uvidime impulsy 
otocene o 180°. Jeste se muzeme podivat na 
vstupy generator^ pilovitych impulsu, jsou-Ii 
generatory spousteny synchroniza6iimi im¬ 
pulsy. Je-li v§e v poradku, pripojime oscilo¬ 
skop k emitorum komplementacni dvojice 
v koncovem stupni. Zde bychom jiz meli 
videt impuls piloviteho prfibehu. Jeho tvar 
a linearitu muzeme £astecne menit trimry R s 
a R 7 . Generatory pilovitych kmitu s operac- 
nimi zesilovadh maji velmi dobrou linearitu 
a jsou velice stabilni. Rozklady a koncove 
stupne se nastavi asi po 15 minutach provozu. 
Pfi zapnuti monitoru je vzdy obrazek trochu 
vetsi. Po 15 minutach se rozmer „vrati ik na 
puvodne nastavenou velikost a nezmfeni se 
ani po nekolika hodinach provozu. Nekoli- 
krat jsem mel monitor zapnuty i 10 hodin 
a rozmer obrazku se nemenil. 


Obr. 2. Rozlozeni soucdstek z obr. I na 
desce s plosnymi spoji K45 
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Obr. 3. Zesiiovace 
spoustecich synchro- 
nizacntch impulsu 
s koncovymi stupni 
pro vychylovaci 
civky 
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Obr. 5. Napdjeci 
zdroj 


Konstrukce monitoru 

Cely monitor je sestaven na deskach 
s plosnymi spoji. Je rozdelen na dve casti; na 
jedne desce jsou vstupni obvody, detekce, 
aktivni nf filtry, obrazovy zesiiovac, oddelo- 
vac synchronizacnlchimpulsu a aktivni filtr. 
Na druhe desce jsou zesilovace spousteclch 
synchronizacnich impulsu s koncovymi stup- 
ni (obr. 2 a 4). 


Cely monitor lze postavit do skrinky roz- 
meru 270 x 150 x 330 mm vcetne zdroju. 
Neuvadim konkretni rozmery vgech dilu, 
protoze kazdy bude mit jine konstrukcni 
moznosti. Na pfednim panelu monitoru jsou 
vyvedeny tyto prvky: regulator jasu (spojeny 
se sitovym vypinacem), regulace kontrastu 
a nastaveni synchronizace. Ve spodni casti 
pfedniho, panelu jsou umisteny tlacitkovy 
spinac pro vypinani vn pro obrazovku a spi- 


DV8? 



M27 



Obr. 7. Indikator naladent signalu SSTV 


nac pro pripojeni filtru (kterym lze monitor 
doplnit). Tento filtr lze pripojit na vstup 
monitoru pred omezovac. Jelikoz monitor. 
' neni konstruovan s trvale bezicimi rozklady, 
je vyhodne po dobu, kdy neni prijlman signal 
SSTV, vyplnat vn. Zmensuje se tak nebezpe- 
cl vypaleni stinitka obrazovky. Obe desky 
s plosnymi spoji je vhodne zespodu odstinit 
zeleznym plechem proti rusivym napetlm. 

Vsem, kdo se rozhodnou pro stavbu toho- 
to monitoru, preji hodne uspechu v praci a po 
dokon£enl pekne obrazky SSTV. Vsechny 
dotazy ohledne stavby a serlzeni i dalsi 
potrebne informace rad zodpovim. (J. Sucha- 
nek, Konevova 1251, 415 01 Trnovany - 
Teplice.) 


Piezoelektrickd stereofonnt sluchatka 

Z noveho piezoelektrickeho materialu - 
syntetickeho polymeru Polyvinylfluorid 
PVF-2 - se vyrabeji tenke desticky o tloust’ce 
jen 7 pm, ktere maji vyrazne piezoelektric- 
ke vlastnosti. Na obou stranach desticky jsou 
naneseny vodive kovove povlaky; celek tvori 
menic elektricke energie na energii mecha- 
nickou (akustickou). V zahranici se s timto 
novym menicem zacala dodavat velmi ja- 
kostnl stereofonnl sluchatka SE 700 s kmi- 
toctovym rozsahem od 20 do 20 000 Hz. 
Vstupni napetl je 3 V, citlivost 100 dB/3 V. 
Sluchatka majl hmotnost jen 375 g. S podob- 
nymi menici se vyrabeji i piezoelektricke 
reproduktory typu HP 11. 


Kopfhorer und Lautsprecher mit piezo-elek- 
trischem hochpotymerem Film . „Das Elek- 
tron“ f 1975, c. 9, str . 309 a 310. 

Hd 
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2. Obecna problematika 


rnAMrmawiGkm pm-m^s 

Ing. P. Votava 

Cldnek popisuje teoreticke a prakticke poznatky z KV antenni techniky za ucelem jejich 
mozne aplikace v radioamaterskem provozu. Je vysvetlen pojem sirokopasmove anteny, cinitel 
srnerovosti antennich soustav a definice vykonoveho zisku. V dalsi cdsti se venuje pozornost 
impedancntm pomerum anten a kratce i impedancnim diagramum. Podrobne je rozebrdna 
otazka CSV na napajecich a vysvetlen pojem pndavneho utlumu vlivem neprizpusobeni. Tato 
cast je doplnena rozborem zakladnich vlastnosti souosych napajecu a jsou uvedeny 
nejdulezitejsi parametry dostupnych typu napajecu. Dale se popisuji vlastnosti sirokopdsmo- 
vych dipolu se zmensenym vlnovym odporem a na zaver jsou uvedeny priklady prakticke 
realizace tohoto typu anteny. 


1.0 vod 

Rychly rozvoj a modernizace sdelovaci 
techniky jak v profesionalni, tak i v amater¬ 
ske praxi s sebou prinasi i potfebu modermch 
a uCinnych antennich soustav. Koncova zafi- 
zeni, tj. anteny a napajeci soustavy, jsou 
casto rozhodujicim faktorem pro zajiSteni 
kvalitniho a dostateCnCho signalu v cilove 
oblasti. Z tohoto duvodu je nutno venovat 
navrhu a realizaci anteny patficnou peCi. 

Pfi podrobnejgim rozboru jednotlivych 
prtspevku v casopisech Amaterske radio, 
Radiovy konstrukter, ale i Sdelovaci techni- 
ka z poslednich nekolika let zjiSt’ujeme, ze 
obor anten a Sireni radiovych vln je zastou- 
pen prevazne oblasti vyS&ich kmitoctovych 
pasem. Jsou to pasma VKV-FM obou norem, 
I. az.V. TV pasmo a radioamaterska pasma 
VKV. Je to celkem pochopitelnC, nebot* 
celosvetovy vyvojovy trend smeruje k vyuzi- 
vanl vyggich kmitoctft v oboru radiokomuni- 
kacni techniky. Hlavnim duvodem k tomu 
jsou jii delsi cas preplnena pasma klasickeho 
radiokomunikaCniho sdelovani. Zvlagte pak 
kosmicke spoje prostfednictvim komunikac- 
nich druzic s nesrovnatelne vetgi kapacitou 
sdelovacich kanalu otevrely realnC moznosti 
pro vyuziti vySsich kmitoctovych pasem. 

Pres tento bouflivy rozvoj druzicovych 
spoju v poslednim desetiletl jsou a nadale 
budou vyuzivany kratkovlnne radiove spoje. 
I kdyz se podminky gireni v pasmech KV 
meni s denni a roCni dobou a jsou zavisle na 
mnoha dalgich parametrech, hlavnim duvo¬ 
dem tohoto tvrzeni je skutecnost, ze spojeni 
je realizovatelne pfi vhodnych parametrech 
cele sdelovaci soustavy mezi dvema body 
pfimo na Zemi. Je tedy nezavislC na provozu 
telekomunikacni druzice a nemuze byt ohro- 
zeno ani jeji pfipadnou havarii. 

Studiem nekterych vybranych zahranic- 
nich pramenu lze prokazat, ze pocet vysilacfi 
na kratkych vtnach dosud stale roste a jejich 
vykony se zvetsuji. Bezne jsou pouiivany 
vysilaci jednotky o vykonu 250 az 500 kW. 
Sdruzenim je mozno ziskat vykon 1 MW. 
Antenni pole vysilacich stredisek jsou vyba- 
vovana antennimi soustavamh kterd dosahuji 
zisku pres 20 dB vuci pulvlnnemu dipolu. 
Prevaznfe se pouzivaji slozite soufazove sou¬ 
stavy, ktere umoznuji univerzalni provoz 
tvarovanim vyzarovacich diagramu. Podrob¬ 
ne ji o novych smerech zvlast6 v oboru 
rozhlasovgho vysilani pojednava [1]. 

Hlavnim u£elem tohoto clanku je uplatne- 
ni progresivnejsich metod pfi realizaci spoje- 
ni na KV v radioamatdrskych podminkach, 
zvla§te v oblasti anten a napajecu, a ukazat 
moznost aplikace prvkG z komereni radioko- 
munikaini praxe. Navrh, stavba a nastaveni 
anteny nebo soustavy anten v podminkach 
radioamatera dasto narazi na nejedno uskali. 



Navrh antennich soustav a napajecich 
rozvodu predpoklada uziti slozitych a Casto 
velmi pracnych matematickych metod. 
Zvl&>te tzv. rueni vypoCet temer kazdeho 
odradi hned zpodatku. Tuto praci dnes konaji 
male pocitace, tzv. stolni programovatelne 
kalkulatory, o kterych se jiz podrobne psalo 
na strankach AR. Tyto stroje se dnes rychle 
roz^ifuji a bude tedy i v radioamaterskych 
vypoCtech mozno vyuzit progresivni vypoCet- 
ni techniku. 

Je pochopitelne treba brat v uvahu omeze- 
ne moznosti materialove, finanCni, a nedo- 
stupnost casto narocne merici aparatury. 
Jsou nejCastejsim duvodem, proc prevazna 
cast radioamateru odmita slozitejSi typy an¬ 
ten a setrvava u osvedeenych soustav, ktere 
nejsou vzdy dokonale. Jelikoz vyvoj jde 
kupfedu, domnivame se, ze i v radioamater- 
ske praxi se postupne zavedou dokonalejSi 
antenni soustavy, zvlaste antCny schopnC 
pracovat v sirsich kmitoCtovych pasmech. 
Vzdyt’ otazky navrhu, realizace a nastaveni 
nejsou v podminkach svazarmovskych ko~ 
lektivnich stanic nepfekonatelne jiz dnes. 

V clanku bude tedy zminka o obecne 
problematice radiokomunikaCniho provozu 
na KV, zakladni obecne deieni antennich 
parametrfi, definice ^irokopasmovych anten 
a zminka o impedanfinich diagramech. Dale 
je zarazena kapitola o napajecich, definice 
vykonovbho zisku anten a otazka uCinnosti 
antenni soustavy. 

V dalsi Casti je na prikladu girokopasmo- 
vbho dipolu predvedena moznost aplikace 
jednoduchb Sirokopasmove anteny v radioa- 
materske praxi. Po teoretickCm rozboru je 
uveden priklad prakticke realizace anteny 
a popsano konstrukCni reseni. U jednotlivych 
dasti Clanku budou pripojeny grafy, vyzafo- 
vaci diagramy, tabulky i jednoduche kon- 
strukCni naCrtky a vysledky mCfeni tak, aby 
bylo mozno techto material^ vyuzit i pfi 
regeni jinych problemu. 


Tab. L RozdCleni kratkovlnnych radioama¬ 
terskych pasem 


PAsmo 

KmitoCet [MHz] 

' ‘ Provoz 

160 m 

1,750- 1,950 

telegrafie 

80 m 

3.5 - 3,'6 

3.6 - 3.8 

telegrafie 

telegrafie, telefonie 

40 m 

7,00 - 7,040 
7,04 - 7,1 

telegrafie 

telegrafie, telefonie 

20 m 

14,00 -14,1 

14,1 -14,350 

telegrafie 

telegrafie, telefonie 

15 m 

21,00 -21,150 
21.150-21,450 

telegrafie 

telegrafie, telefonie 

-10 m 

28,00 -28.200 
28,200-29,700 

telegrafie 

telefonie, telegrafie 


Na zaklade mezinarodniho radiokomuni- 
kacniho radu z 2enevy 1959 bylo pro radioa- 
materske vysilani na KV vybrano pet pasem 
v rozmezi kmitoctu 3,5 az 29,7 MHz. K tem- 
to kmitoCtum se jeste prirazuje pasmo 160 m 
s kmitocty od 1,750 do 1,950 MHz, ktere 
vlastne nalezi do oblasti strednich vln. 

V tab. 1 je uveden vyCet vsech pasem KV 
s kmitoctovymi rozsahy. Povolovaci pod¬ 
minky u nas pfipousteji uziti vysilace s vy- 
stupnim vykonem 1 kW s vyjimkou pasma 
160 m, kde je povoleno 10 W. 

Jeliko^ neni mozne bez vedomeho poruse- 
ni pfedpisii zvetSovat vysilaci vykon, je opti- 
malne voleny antenni system a dokonale 
vyuzivani moznosti volby kmitoCtu na zakla¬ 
de existujici ionosfCricke situace jedinou 
cestou pro zlepseni komunikaCnich moznosti 
v radioamaterskych pasmech. 

Kazda antena a antCnnisoustava je urcena 
temito zakladnimi vlastnostmi: 

- vstupni impedance soustavy, 

- cinitel stojatych vln CSV, 

- vykonova zatizitelnost antCnni soustavy, 

- horizontalni vyzafovaci diagram, 

- vertikalni vyzafovaci diagram, 

- vykonovy zisk antenni soustavy, 

- polarizace antenni soustavy, 

- provozni spolehlivost, 

- mechanicke provedeni (rozmery, vaha). 

Vetsina vlastnosti je pevne stanovena, 
i kdyz jmenovite hodnoty se podle pouziti 
pro prislusne druhy provozu mnohdy pod- 
statne Ii§i. 


3, $irokop£smov£ anteny 

V radioamaterske praxi se vetginou pouzi¬ 
vaji uzkopasmovC anteny nebo soustavy, 
navrhovane pouze pro jedno provozni ama¬ 
terske pasmo. Malo pozornosti se venuje 
v amaterske literatufe problematice siroko- 
pasmovych anten, zvlagte pak pro oblast KV. 
V literatufe [2] je tato Cast zpracovana pro 
oblast VKV velmi seriozni formou s fadou 
konkretnich anten a namefenych vysledku. 
Domnivam se, ze bude velmi uCelnC na 
zaklade vlastnich zkusenosti a dostupnych 
pramenu z teto oblasti ukazat moznosti 
feSeni Sirokopasmovych anten a antennich 
soustav pro KV. 

Podrobnym studiem amaterskC literatury 
domaci i zahranicni lze zjistit, ze antenam 
vsesmerovym ve srovnani s antenami smero- 
vymi je venovana mengi pozornost. Pfestq 
prave v teto oblasti se nabizi moznost reseni 
sirokopasmove anteny, ktera by kryla neko- 
lik provoznich pasem. V literatufe [3] je 
uvedeno reseni jednoduchych vertikalnich 
anten pro vice kmitoCtovych pasem. Podle 
autora tato antena znaCne pfedCi jednodu- 
chou stavbou, snadnou obsluhou a vyzafova- 
cimi schopnostmi vgechny dosud .publikpva- 
ne vertikalni anteny, u nichz je nutno pfi 
praci ve vice pasmech prepinat mnoho ladi- 
cich prvku v patC anteny. Podobny typ anteny 
fesi i Clanek [4]. Souhmne lze fici, ie uvedene 
antCny sice slouzi pro Sirsi kmitoctove pasmo, 
ale nelze je oznaCit jako girokopasmove. 

Sirokopasmove anteny jsou takove ante¬ 
ny, kterC pri zmCne provozniho kmitoCtu 
nepotfebuji pro urCite definovane kmitoCto- 
ve pasmo zadnou zmenu doladfovacich prvku 
v pate anteny. Tento druh antCn a antennich 
soustav se temef vyhradne pouzivi v kratko- 
vlnnCm radiokomunikaCnim profesionalnim 
provozu. 

V dalSi Casti podrobneji probereme vyza¬ 
fovaci a impedanCni vlastnosti antCn. 



4. Vyzarovaci vlastnosti ant£n 

4. 1. Cinitel smerovosti 
Po pfipojeni anteny k vysilaci, za predpokla- 
du dokonaleho prizpusobeni, se veskera vf 
energie, dodana do anteny, premem v elek-- 
tromagneticke zareni, kterd se sifi smerem od 
anteny. 

NejjednodusSi antena je izotropni zafid. Je 
to idealizovana antena, ktera ma tu vlastnost, 
ze veskera energie se vyzari rovnomerne do 
celdho prostoru. Vsechny realne anteny vy- 
zaruji v nekterem smeru vetsi, v jinem men§i 
vykon. Vzdy se samozrejme snazime, aby se 
co. nejvetsi Cast energie vyzarovala do cflo- 
vych mist potrebndho spojenf. Soucasne se 
snazime omezit vysilani do ostatnich oblasti. 
Tim, ze soustrecfujeme elektromagnetickou 
energii do urditych smeru, vyzari se tim 
smerem vetsi vykon (ERP), nez by vyzari! 
izotropni zaric. Toto zvetseni vyzareneho 
vykonu do urditych smeru urduje smerovost 
anteny. Cinitel smerovosti udava, kolikrat se 
zvetSi v danem smeru vyzareny vykon realne 
anteny oproti vykonu, vyzarenemu izotrop- 
nim zaricem. Cinitel smerovosti, vztazeny 
k i zotropmmu zarici, nazyvame dinitelem 
absolutni smerovosti. 

V praxi pouzivame jako vztazny zarid 
pulvlnny dipol. V tomto pripade mluvime 
o relativni smerovosti. Relativni smerovost 
udava, kolikrat bude vyzareny vykon ve 
smeru hlavnich zareni uvazovane anteny 
vdt§i, nez vykon vyzareny ve stejnych sme- 
rech pulvlnny m dipolem. 

4. 2. Vykonovy zisk 

V technicke praxi neni mozne, aby se 
vyzari la veSkera vf energie dodana vysilacem 
do anteny. Vzdy existuji ztraty jak v samotne 
antdne, tak i v napajedi. Celkova ucinnost 
soustavy napajec - antena je dana: 

n=ihv a (i). 


Vyjadrime-li zisk v dB, plati: 

G^n = 2,15 dB, 

G a =G rdB + 2,15 [dB] (6), 

G x — G a dB - 2,15 [dB] (7). 

4.3. Vyzaro vad diagramy 

Nejcasteji se vyzarovaci diagramy kresli 
v polarnich souradnicich. Pouze u anten nebo 
antennich soustav, ktere maji pomerne uzkd 
vertikalni svazky, je jiz kresleni v polarnich 
souradnicich jednak nepresne a nedava ani 
dobry prehled o vyskytu minim nebo nulo- 
vych mist. Potom radeji znazornujeme verti¬ 
kalni vyzarovaci diagramy v pravouhlych 
souradnicich. 


5. Impedandni pom&ry ant6n 

Jednim ze zakladnich problemu pri reSeni 
modernich anten pro KV je tzv. Sirokopas- 
move prizpusobeni anteny k hlavnimu napa¬ 
jedi, popf. prizpusobeni zakladnich anteo- 
nich prvku k dildim napajecum. Parametrem 
prizpusobeni je velicina oznadena jako 
a a nazyvana bezne pomer stojatych vln - 
PSV, podle CSN cinitel stojateho vlndni - 
CSV. Udava zvlneni napeti na napajedich 
vznikle neprizpusobenim zateze. Lze rici, ze 
pozadavky na velikost tohoto cinitele a jsou 
mnohem jednoznadneyi urceny,. nez napr. 
vstupni impedance. CSV urduje moznost 
pouziti anten v definovanem pasmu kmitodtii 
LJfmn (Lax je horni a f mtn dolni pouzitelny 
kmitocet). Nezpusobilost anteny pracovat 
v sinUm pasmu se projevi vzrustem maximal- 
niho napeti stojate vlny a tim i zhorSenim 
CSV, ktery je jmenovanym pomerem defi- 
novan. 

Plati tedy: 


kde y \ A je ucinnost anteny, , 

Tjx udinnost napajefie. 

Vykonovy zisk anteny je definovan vzta- 
hem: 

G= V D (2), 

kde £>je cinitel smerovosti. 

Vykonovy zisk anteny udava, kolikrat 
bude vykon vyzareny skutednou antenou 
(s uvazovanim vsech ztrat) ve smeru maxi- 
malniho vyzarovani vetsi nez vykon vyzare- 
ny izotropnim, pripadn6 pulvlnnym zaricem. 
Predpoklada se, ze na vstup obou anten 
dodavame stejny vykon. Ztraty izotropniho 
(i pulvlnn^ho) zari^e zanedbavame, a proto 
lze rici, ze vykonovy zisk udava, kolikrat 
muze byt vykon vysilaie men§i oproti vyko¬ 
nu, ktery bychom museli dodavat do izotrop¬ 
niho (nebo pulvlnneho) zarice, abychom 
v miste prijmu dosahli stejne sily pole. Zisk 
ant6ny neznamena tedy skutefine zvet§eni 
vykonu vysilaie, nybrz soustr edeni vyzarova- 
ni do zadanych sm6ru. 

Z praktickych duvodu je vyhodnejsi vy- 
jadrovat zisk v dB: 

G dB = 10 log G (3). 


Cinitel stojatych vln je vzdy realnd dislo 
a vzdy vet§i nez jedna. VyjadHme-Ii jej 
pomoci postupn^ a odrazene vlny, pak dosta- 
vame * ' 


1 + — 

a= y i ±jj % ._ Vt. 

Up - U„ Up 

U f 


(9), 


a=HS 

i - e 


( 10 ). 


kde CA p je napeti postupne vlny, 
(J 0 napeti odrazen6 vlny, 
U 0 

jr koeficient odrazu p. 
c/ p 


Koeficient odrazu p se nekdy pouziva miste 
cr, zvla^te pri teoretickych uvahach. Koefici¬ 
ent odrazu urcime z vyrazu (10). 


Q = 


o - 1 
o + 1 


( 11 ). 


MenSi dast zemi, hlavne SSSR, pouziva mis to 
o cinitel oznaeny KBB - koeficient begusdej 
volny, ktery je urden jednoduchym vyrazem 

KB B = - (14). 

a 

Pro urcity druh antenni jednotky nebo cele 
soustavy a definovane kmitodtove pasmo je 
vzdy normou, nebo technickymi podminka- 
mi stanovena hodnota maximalne pripustne 
velikosti cinitele stojatych vln na napajeci. 
Hodnoty, kterd uvadime v tab. 2, vychazeji 
z druhu provozu a prenaSendho vf vykonu. 
Znadne prekroceni definovanych hodnot 
muze zpusobit fadu technickych potizi. 
O techto problemech se zminime podrobneji 
dale. Proto je nutno u kazde navrhovane 
antdny kontrolovat impedandni pomery vza- 
dane kmitodtove oblasti. 

Tab. 2. 


Druh provozu 

PrfpustnA maximdlni 
hodnota Cinitele sto- 
jatych vln 

antdnni vysflact system 
pro KV (v§t5f vykony) 

2 

ant6nnf vysflaci system 
pro KV (menSI vykony) 

3 

antdnnl pFijlmacf syst6m 

5 

televiznf antdnnl vy- 
sflacf system 

1,05 

televiznf antenni pri- 
jlmacf system 

1,4 v TV kanAlu 

1,8 v TV pdsmu 

VKV antdnnf vysflacf 
lacf system 

1,3 


Vhodnou a velice nazornou metodou na- 
vrhu impedandnich pomeru u anten je grafic- 
ky postup a konstrukce bucf pravouhleho 
impedandniho diagramu nebo dasteji polar- 
niho Smithova diagramu. Jelikoz uziti obou 
druhu impedandnich diagramu, zvla§te pak 
pravouhleho, neni zcela bezne, povazuji za 
udelnd se o nich podrobndji zminit. 


6. Impedandni diagram 

V kratkosti se zminime o vlastnostech, 
kterd maji useky vedeni s definovanou cha- 
rakteristickou impedanci Z 0 a delkou L a jak 
jich lze pou^it jako zapojovacich prevodo- 
vych dlanku. Uziti impedandnich diagramu 
prinasi znaeny uzitek, nebof umoznuje rych- 
lejSi praci, ale take vyjadruje v§echny proble- 
my, tykajici se vedeni, mnohem n^zorneji, 
nez je patrnd z matematickeho vykladu. 

(Pokracovdni) 
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Uvedu je§te zpQsob prepoditani zisku rela- 
tivniho na absolutni a naopak. Oznacme 

G a absolutni zisk, 

G t relativni zisk. 

G, : absolutni zisk pulvlnneho zarice 

(= 1,64). 

G a = G)j 2 G x = l,64G r (4), 


V nemecky mluvicich zemich se pod nazvem 
koeficient odrazu oznadeny rrozumi udaj 

r = q. 100 % ( 12 )- 

Pro velmi male hodnoty koeficientu odrazu, 
ktere se napr. vyskytuji u televiznich vysila- 
cich anten, plati s dostatednou presnosti 

r= (^ll).100% (13) 


G = 

r Gj 2 ~ 1,64 


(5). 


asi do o = 1,1. 
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LZ DX contest 

pof£d£ bulharsky radioklub vidy prvnf nedCIi 
v z£rl na pcismech 3,5 ai 28 MHz provozem CW 
a SSB. Kdd A. Kategorie J. K. Bodovgni za stanice 
vlastni zemC 0, stanice na vlastnlm kontinentd 1 bod, 
jiny kontinent 3 body, stanice LZ - 5 bodu. N£sobiCe 
jsou zemC R 150 S. V tomto z£vod6 se vypoCltajl dllCf 
vysledky za jednotlivg p£sma, kter6 se pro koneCny 
vysledek seCtou. SamostatnC bude vidyvyhodnoce- 
na i kategorie P, pri zachycenl jednoho k6du a obou 
znaCek stanic si posluchaCi poCftajl 1 bod, pri 
zachycenl obou pfedgvanych k6du 3 body. SouCet 
d£v£ koneCny vysledek. Zgvod zaC(n£ v 00.00 a konCl 
ve 12.00 GMT. 


SAC contest 

je poF£d£n ve dvou samostatn# hodnocenych 
C&stech -FONE a CW. ZaCAtek vzdy v sobotu v 15.00 
GMT a konec v nedCIi v 18.00 GMT, a to C£st CW treti 
sobotu a nedCIi v z£rl, Cgst FONE vidy Ctvrtou 
sobotu a ned&i v z£rl. Vyzva do zgvodu CO SAC. 
P£sma 3,5 ai 28 MHz. K6d A, navazuji se spojenl 
pouze se stanicemi LA, JW, JX, OH, OHO, OX, OV, OZ, 
SM/SK/SL. Kategorie J, K,vlce op., vice vysflaCu. 
Bodov&ni: jeden bod za kazd§ spojenl, n&sobiCe 
jsou jednotlivg uzeml shora uvedena a to na kaid6m 
p£smu zvl£gf. 


VK-ZL contest 

Po’rgdg se ve dvou Cgstech, CW a tone, od soboty 
10.00 GMT do ned§le 10.00 GMT. Cast tone vzdy 
prvni rfjnovy vfkend, C6st CW druhy rfjnovy vlkend. 
Navazuji se spojenl pouze se stanicemi v Oce£nii. 
Spojenl se stanicemi VK nebo ZL se hodnotf dv£ma 
body, kaid6 spojenl s jinou zeml Ocegnie jednfm 
bodem. NgsobiCe jsou jednotlivg oblasti VK a ZL 
(VK3, VK4, ZL3 atd,), poCItajl se na kaid6m pgsmu 
zvlggf. VymSfiuje se kdd A. Samostatng je hodnoce- 
na kategorie P, bodovgnf stejn6, ale odposlouchgva- 
jf se pouze k6dy pfedgvane stanicemi v OcegniL 


WADM contest 

poradg se kaidoroCnS treti sobotu a nedfeli v rljnu, 
se zaCgtkem v sobotu v 15.00 GMT a koncem v nedCIi 
rovnei v 15.00 GMT. Zgvodtsevev&echpgsmecb3,5 
ai 28 MHz. Vyzva CQ DM. Navazujf se spojenl 
vyhradng se stanicemi DM. Predgvg se kod A, DM 
stanice predgvajl RST a oznaCenl okresu dvCma 
Clslicemi. Spojenl se stanicl DM se hodnotl tremi 
body, za spojenl s chybou jeden bod. NgsobiCemi 
jsou jednotlivg distrikty DM (poslednl plsmeno ve 
znaCce oznaCuje distrikt); zvlg&tnl stanice DM7, DM8 
a DM0 muieme pouilt za chybCjlcl ngsobiC. Ngsobi- 
Ce se poCItajl v kazdgm pgsmu zvlggt\ Kategorie: J, K, 
P. Klubovg stanice nesmgjl mft vice nei tfi operatgry! 


CQ WW DX contest 

byva oznaCovgn za neoficidlnl mistrovstvl svCta 
v prgci na KV. Cast tone je vzdy poslednl sobotu 
a nedSli v fljnu od 00.00 do 24.00 GMT ; east CW 
poslednl sobotu a ned£li v listopadu, ve stejnou 
dobu. Zgvodl se ve vgech pgsmech 1,8 ai 28 MHz. 
Kategorie: J/J, J/M, K, vice operated-vice vyslIaCu. 
VymSftuje se k6d slozeny z RS nebo RST a eisla z6ny 
(CSSR je v zon§ 15). Bodovanl - za spojenl se 
stanicemi jinych kontinentCi 3 body, se stanicemi 
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vlastnlho kontinentu 1 bod, spojenl s vlastni zeml se 
bodovS nehodnotl, Ize je pouilt pouze pro zfskanl 
ngsobiCe. NgsobiCe jsou a) zem£ podle DXCC 
a WAE, b) jednotliva z6ny a to vidy v kazdem’pgsmu 
zvlggf. KoneCny vysledek zfskgme souCtem bodu za 
spojenl a jeho vynasobenfm celkovym poCtem ng$o- 
biCCi ze vgech pasem. K zfskanl diplomu v kategorii 
,,jeden operator" musl stanice vysllat minimainS po 
dobu 12 hodin, v kategorii,, vie e ope rata rCr“ nejmana 
24 hodin. 


•§> TELEGRAFIE l|» 


Rubriku pripravuje odbor telegrafie URRK, 
Vlnite33, 147 00 Praha 4 


QRQTEST 

zdvod v pri j mu telegraf- 
rn'ch textu 



. Termfn: kazde druha pondgll v meslci. 

Cas: 20.00 ai 21.00 SEC. 

KmitoCet; 1857 ± 3 kHz. 

Porgdg: odbor telegrafie URRk z povgrenl URRk. 
Volacl znak: OK 5TLG. 

Pravidla: jsou shod na s Pravidly pro mlstni a ok - 
resni prebory v tefegrafii, ktera byla v plnem ziiani 
zverejnana v minuiam aisle AR (AR8/76). Sout6zl se 
pouze v discipllna pHjem na rychlost - vysllana 
tempa odpovfdajl rychlostem 30 az 100 znakO za 
minutu. PrObah zavodu je dan presne ustanovenlmi 
6 -2, 6-3 a 6-4 Pravidel. Prijate texty se pfepisujl 
velkym tiskaclm plsmem na atveretkovany papir 
(nikoii do formulafu, jak je uvedeno v odstavci 6-5). 

Hodnocenf: je urfieno odstavci 9-1,9-2,9-5 a 9-9 
Pravidel. 

Vykonnostnl tnda: III. VT vtelegrafii zlskazdvod- 
nlk, ktery v/z^voda dosahne' alesport 250 bodu. 
III. VT miadeie zfska zavodnfk do 15 let, ktery do¬ 
sahne v zavoda alesport ISO bodu. __ 

Odesiani textu: prepsane texty (4 ks) spotu 
s Cestnym prohlasenlm. doplnanym jmanem, znafi- 
kou (dislem), adresou, PSC a datem narozenl musl 
byt odesiany nasledujicl den po zavoda na adresu 
hlavnlho rozhoddho zavodu. 

Hlavnl rozhodai: Adoff Novgk, OKI AO, Slezska 
107, 130 00 Praha 3. 

Vysledky: budou vyhlaSeny stanicl OK5TLG pred 
zahajenlm dalglho zavodu telegraficky na uvedenem 
kmitofitu. Budou zverejnovany v Radioamaterskem 
zpravodaji a souhrnna obfias v rubrice Telegrafie 


Pravidla zAvodu QRQ TEST schvalila URRk dne 
30. 6. 1976 a prvni zavod se uskutednt v pond&li 11. 
rijna 1976. 



Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Mafacky 

Expedicie 

Stredobodom zaujmu DX-manov bola tentoraz 
mnohostubne ohlasovana japonska expedfeia na 
ostrov Okino Tori Shima, ktory vraj ARRL uzna za 
novu zem DXCC, akonahle bude z ostrova fiinna 
amatarska stanica. Japonskl amateri podnikli tuto 
DX-pedlciu k prilezitosti 50.. vyrotia zaloienia ich 
organizacie JARL a pracovali z ostrova Okino Tori 
Shima so gpeciainym prefixom 7J1RLod 30. maja do 


2. juna. Expedlcia sa uskutodnila za vermi t’azkych 
podmienok a prv6 nebezpeCie ich zastihlo ui pofias 
plavby na ostrov. Desiati u£astnfci DX-pedlcie vypli- 
vali z Tokya presne podfa pldnu 22. m^ja, ale cestou. 
ich zastihol niCivy tajfun, ktory sa prehnal v tejto 
oblasti drta 24. mAja. Zpravy v dennej tlaCi uv&dzali, 
ze najviac bol postihnuty ostrov Guam, KG6, ktory 
bol takmer z 80 % znifieny. Japonskl expedicia sa 
v tom Case nach^idzala so svojou jachtou poblli 
suostrovia Ogasawara, JD1, a naSla OtoCigtC v prlsta- 
ve Futami na ostrove Chichi Jima. Napriek tomu 
japonskl amateri pokraCovali v ceste na ostrov 
Okino Tori Shima, kde gt'astlivo pristali s menslm 
oneskorenlm dfta 29. m&ja. Skoda, ie aj podmienki 
glrenia vermi nepriaznivo ovplyvnili priebeh tejto 
vz^cnej DX-pedicie. Prv6 dva dni pracovala stanice 
7J1RL telegraficky, avgak DX podmienky uplne 
zlyhalra ich CW signify boli v Eurbpe na hranici 
citaternosti a pri Castych unikoch az neCitatern6. Iba 
malo europskych stanic pracovalo s nimi telegrafic¬ 
ky a egtfe gtastie. ze sa p^smo 14 MHz predsa len 
otvorilo vo smere na JA pocas cfalglch dvoch dni, 
kedy stanica 7J1RL pracovala vyhradne SSB. V pod- 
veCernych hodin&ch dosahovali ich sign^ly silu S9 
na kmitoCte 14 195 kHz, kde uspegne obst^li aj 
viacerC stanice OK. QSL listky zasielajte jedine na 
JARL QSL bureau. Muslm sa egte zmienit’ o istej 
kuriozite, Co sa tykci samotn6ho QTH Okino Tori 
Shima - predtym Parece Vela Island. Prvd zpravy 
z JA uv^idzali, ze tento skalny utes je za morsk6ho 
prllivu cely zaliaty vodou.okrem nepatrnej vyvygeni- 
ny, na ktorej sa nachadzaju zbytky byvalej meteoro- 
logickej stanice americkeho namoTnfctva. Odtialto 
pracoval zndmy svetobe^nlk Don Miller, W9WNV, 
v juni 1963 pod znackou KG61D. Avgak dalgie zpravy 
z JA zneli nasledovne: za morskeho prllivu je cely 
utes pod vodou a preto japonska expedlciadopravi- 
la sebou gpecialne zhotovenu zeleznu konstrukeiu, 
ktoru upevnili na Cites tak, aby mali ,,suche“ stano- 
vigte aj za prllivu! Chtiac-nechtiac sa tu vynara priam 
,,hamletovsk^“ otAzka: Je to zem Ci nie je to zem? 

O cfalSiu raritu v 6teri sa opaf postaral Erik, 
SM0AGD, ktory zorganlzoval uspeSnu DX-pedlciu 
na Serrana Bank a Bajo Nuevo, za uCinnej pomoci 
amat6rov z ostrova San Andres. U2 koncom mgja 
sa ozval Erik od svojho priatefa Frlsca, HK0BKX, 
ktory mal na starosf najma dopravu na tieto dva 
neobyvane utesy. DX-pedicia vyptdvala z ostrova 
San Andres dna 31. m^ja a uz nasledujuci den 
okolo 19.00 SEC zaCali pracovafzo Serrana Bank 
pod znaCkou HK0AA/S. Odtade boli Cinnf iba poCas 
jednej noci a ihned* pokraCovali na Bajo Nuevo, Co 
bol ohfdseny ciei; tejto DX-pedlcie. Pouzfvali znaC- 
ku HK0AA a pracovali od 3. do 7. juna CW/SSB vo 
v&etkych p6$mach. V Europe boli vyborne poCuf 
najma v pdsmach 7 a 14 MHz a pracovalo s nimi 
i mnoho OK. QSL listky pre HKOAA/S a HKOAA 
zasielajte na SM3CXS: Joergen Svensson, Ber- 
hemsvagen 11, $-660 21 Sundsbruk, Sweden 

Operator Wayne, W9MR, podnikol DX-pedlciu na 
ostrov Saint Martin. FS7, odkiaf pracoval pod znaC- 
kou FGOGO/FS7. Wayne bol cinny telegraficky na 
kmitoCtoch 7020 a 14 022 kHz a QSL listky ziadal na 
svoju terajgiu znacku W9MR. Je to byvaly W9IGW, 
ktoreho istotne pozndte z jeho minulych expedlcil 
do zeml v Karibskom mori. Adresa: Wayne Warden 
Jr,, Rte 12, Bloomington, IN.47401, USA. 

;- a 

Z holandskej Casti ostrova Saint Maarten praco¬ 
val operator Tony pod znaCkou PJ8AS; QSL posie- 
lajte cez W0IPU. Adresa: A. E. Lynch, 923 1i;h 
Avenue S., Hopkins, MN.55343, USA. 

. Z ostrova Ustica pracovala stanica IE9CBM vy¬ 
hradne SSB vo vgetkych pasmach od 27. do 5. jiina. 
Operator Bert a jeho manzelka Mary urobili 3200 
spojenl so 100 zemiami vCetne HKOAA, VR3AK 
a 701 RL. QSL zaglite na adresu: I2YDX, P. O. Box 4, 
1-21100, Varese, Italy. 

Z6verom recenzle expediCnej Cinnosti egtC pgr 
slov o osude dvoch uspednych DX-pedtcil, ktorg 
n£s zamestngvalt takmer pot roka. Manielia Colvi- 
novci predbezne ukonCili expedlciu Yasme v Paci- 
fiku svojou jednomesaCnou Cinnost’ou z Novych 
Hebrfd ako YJ8KG a vrgtili sa domov do USA 
vybavit’si neodkladng sukromng zglezitosti. Lluyd, 
W6KG, prfslubil pokraCovat’ v DX-pedfcii Yasme po 
neikorkych tyzdnoch a ako vidy, ant teraz nepre- 
zradil smer Ich buducej trasy. Taktiez operator BUI, 
WB7ABK, sa vrgtil domov do Oregonu,4ebo poCas 
pobytu v Nepale ochorel vlrusovou ngkaznu. Aj on 
hovoril, ie zakrgtko podnikne cfalglu DX-pedfclu. 
Dufam, ie do Casu uverejnia DX rubriky v septemb- 
rovom AR sa ui istotne prihlasil aspon jeden z nich 
z niektorej vzgcnej zeme. 


Telegramy 


• Podas zgvodu Svetu mier pracovali stanice 4J9B 
a 4J9DX z Celjabinska (obi. 165). QSL oez UK9AAN 
a UK9ABA.® Operator Doug, WB4KSE, je dinny ako 
VR3AH a zotrva tuna jeden rok. Pre europske stanice 
byva na 14 205 kHz okolo 09.00 SEC. QSL cez K2BT. 

• V Japonsku bolt vydane koncesie s novymi 
prefixami JJ1, • Frant, DL7FT, sachceopatpokusif 
obdrZat'povolenievysielat’z Iraku, niekedy voktdbri- 
novembri. • Z British Phoenix Isl. pracuje SSB 
stanica ZL3FM/VR1 a operator Rod ziada QSL na 
jeho domacu znacku ZL3FM. • Stanica 5W1AB, 
Zapadna Samoa, byva na 14 005 kHz CW okolo 09.30 
SEC, QSL cez W6DAB. • DX-pedlcia na St. Peter 
a St. Paul Rocks pod znadkami PY0RA a PYOSA je 
odlo2eng asi na november-december. • Na ostro- 
voch Galapagos je cinng stanica HC8GI na SSB 
a operator' Bud ziada QSL na W3HNK. • Vzgcny 
VR8A kondf dinnost 1 z Tuvalu a operator John sa 
vracia domov na Novy Zeland v oktbbri. • ITU 
pribelila volacie znadky D7A-D9Z pre Korejsku 
republiku. 

Matpcky 25. 6. 1976 


$MVT$ 


Pfebor CSR v MVT 

V sobotu 12. dervna se uskutednil v PrachovS 
u Jidfna Pfebor CSR v Modernlm viceboji telegrafis- 
tu. Byl uspofgdgn v rgmci setkgnf vychododeskych 
radioamatdru, kterych se sefilo vice ne2 sto v hotelu 
Skalni mdsto. Vzhtedem k tomu, te jde o navgtdv'ova- 
nou turistickou.oblast, doglo k ndkterym nepfijem- 
nostem v orientadnim zdvodd, kdy si turistd odnggeli 
lampionky, vyznadujici kontrofnf stanovigtd, jako 
..upominku" na vylet. Podle vyjgdfeni rozhoddich 
mdl pfebor velmi dobrou uroveft zvlggtd v klidovdni 
mladych zdvodniku. V kategorifch mladychzgvodni- 
k(j B a C se stile projevuje vyrazng pfevaha chlapcu 
z budovickd Jfhnd". Preboru se mimo soutdi zu- 
dastnili v kategorilch B a C slovenSti zgvodnfci, 
dlenovd reprezentadniho druistva v MVT, a dosdhli 
vyraznd tepgich vysledku nei zdvodnici z CSR. 


Strudnd vysledky 

Kategorie A 

1. P. Havlig, Kungtgt 361 bod, ' 

2. J. Zika, Lededn/S. 307 bodu, 

3. M. Skala, Nyrov * 299 bodu. 



Obr. 1. D. Skdlovdprijednezdisciplin MVT, 
strelbe ze vzduchovky 



Obr 2. Trvaly zdjem o prubezne vysledky 
projevovoli vdichni 


Kategorie B * 

1. J. Loudka, Brno ‘ 300 bodu, 

2 . M. Dvordk, Budovice 288 bodii, 

3. J. Lokaj, Budovice 278 bodu. 

Kategorie C 

1 . S. Drbal, Budovice 331 bod, 

2. P. Prokop, Budovice 306 bod0, 

3. R. Hel&n, Budovice 290 bodu. 


Kategorie D 

1. J. Vildekovd, Pardubice 

2. D. Skilovi, Nyrov 

3. Z. Skdlovd, Nyrov 


350 bodu, 
223 body, 
319 bodu. 


Mimo sout&Z: 


Kategorie B 

P. Grega, Prakovce 384 body, 

J.Zeliska 340 bodu, 

V. Mihglik 319 bodu. 

Kategorie C 

J. Kopecky, Topoldany 389 bodu, 

G. Komorovg, Prakovce 345 bodO. 


Hlavnim rozhodtlm soutd2e byl ZMS T. Mikeska, 
OK2BFN. 



AMATERSKA 

TELEVIZE 


Rubriku vede A . Glanc, OKI GW, Purkyftova 13, 
411 17 Libochovice 


RedakCnf rada Amatdrskeho radia s rubrikou 
amatdrskd televize - SSTV vypisuje 


,,Sout6z,o nejlepSt program SSTV“ 

Pri uvahich usporidat tuto soutd2 se vychizelo 
z toho, te mezi nadimi radioamatdry je celg fada 
jednotlivcu i kolektivu,- kterf si postaviti vlastni 
snlmacf zafizeni SSTV. Sledovinfm provozu tdchto 
stanic na amatdrskych pgsmech se dasto setkivime 
s vytvarnym i programovym pojetim vysokd urovne. 
Spolu s-dobrym zvlidnutfm technickd strgnky vdci 
zde vznikajf „dfla‘‘, jejichi hodnota je svym charak- 
terem trvali. Tento aspekt nelze podcefiovat zvlggtd 
proto, te soudasnou techniku SSTV.takjakse prgvd^ 
provozuje, Ize pfirovnat k ire ndmdho filmu. Diky' 
rychldmu rozvoji techniky SSTV muieme \\i dnes 
vid£t nov6 perspektivy, avSak retrospektivni pohled 
na nagi prici za ndkolik let bude vzdy atraktivni. 


Podmfnky sout&ie 

Soutiie se mohou zudastnit vgichni pflznivci 
SSTV, tedy i radioamatefi, ktefi nemaji povolenf 
k vysilini. 

N4m8t: z radioamatirskiho prostfedi, prip. jini 
, tematika podle vlastni volby, veseli pffbShy 
s vloienymi titulky apod. 

Trv&nf programu: max. 4 minuty. 

Nahr&vka: magnetofonovi (evropski norma SSTV). 
Rychlost: kterikoli ze standardnich rychlosti. Moi- 
no pouiit civkovi i kazetovi magnetofony. 
LhOta kzaslinf sout&tnfch nahrAvek: do 10.1.1977. 
Adresa: Redakce das. Amat6rsk6 radio, Jung man- 
nova 24,113 66 Praha 1. 

Soutii vyhodnotf redakdnf rada dasopisu AR. 
Vysledky budou publikoviny v rubrice SSTV a vysl- 
liny stanicemi OK1CRA a OK3KAB. Vftizni nahriv- 
ky budou vyslliny v pfipravovanim 

,,SSTV festivalu" 

v pismu osmdesiti metru na jafe r. 1977. 

Ceny: vitfez soutiie o nejlepgf program SSTV obdrif 
2 pohiry (1 putovnf a 1 za prvni misto 
v soutgJi). 

Soutiffcf, ktefi se umisti na 2. a 3. mists, 
obdrzf rovnfei pohAry. 

Vgichni dalgf, ktefi zaglou pffspgvek do sou- 
t£2e, budou odmgngni cenami za Cidast. 

Dalgi podrobnosti soutdie se muiete dozvddSt 
v nedfilnich krouicfch SSTV. Vagi udasti v soutdii 
prispdjete k propagaci SSTV. 



Frank, H.; Snejdar, V.: PRINCIPY A VLASTNOSTI 
POLOVODlCOVYCH SOUCASTEK. SNTL: Praha 
1976. Teoretickd kniinlce Inienyra. 488 stran, 363 
obr., 29 tabulek. Cena vgz. Kds 57,-. 

Po poddtefinim bouflivdm rozvoji v oblasti fyziky 
polovodidCi, kdy se puvodni teoreticke uvahy upres- 
rtovaly, popf. mdnily na zdkladd experimentglnich 
vysledku, ziskanych s prvnimi pokusnymi vzorky 
poiovodidovych souddstek, bylo mnoistvi poznatku 
utffddno a bylo moino ucelend shrnout dosavadni 
znalosti z teorie i aplikace polovodidCi a odhadnout 
dalgf smdry vyvoje v tomto oboru. 

V knize znamych ds. odborniku je podgn prehled 
soudasneho stavu vddy a techniky v oboru polovodi- 
cu, pokud jde o nejtypidtdjgf tyzikglni zgkonitosti, 
technologie a soudgstky. 

Prvni poiovina knihy je vdnovgna fyzikglntm vlast- 
nostem a jevum poiovodidovych materiglu. Ovodnl 
kapitola podgvg prehled zdkonu fyziky polovodidCi, 
druhg obsahuje vyklad transportnich jevO vpolovo- 
didich, treti je vdnovgna jejlch fotoelektrickym vlast- 
nostem. Ve dtvrtg kapitole jsou shrnuty poznatky 
o galvanometrickych, termomagnetickych a tepel- 
nych jevech v polovodidich. Na rozdil od predeglych 
kapitol seautorvpgtg kapitole ji2zabyvgvlastnostmi 
nehomogennich poiovodidovych materiglu, tj. pre- 
chodO; pfi vykladu se vychgzi z pfechodu p-n. Sestg 
kapitola je vdnovgna vlastnostem kontaktu mezi 
Govern a polovodidem. Cgst knihy o poiovodidovych 
materiglech uzavlrg kapitola o povrchovych vlast- 
nostech materiglu. 

Druhg dgst knihy, pojedngvajlcl o konstrukci 
a dinnosti poiovodidovych soudgstek, je uvedena 
kapitolou o zgkladnl technologii pripravy materiglG 
a soudgstek. V devate kapitole se jii podrobnd 
probfraji jednotlivd druby poiovodidovych soudgs¬ 
tek bez aktivniho pfechodu p-n (termistory, foto- 
elektricke odpory atd.). Dalgi tri kapitoly jsou veno- 
vgny soudgstkgm s jednim pfechodem p-n, se 
dvdma a s vice prechody. Ve tfingcte kapitole jsou 
popsgny tranzistory rizend polem s prechodovym 
hradlem, ve dtrngcte soudgstky, jejichz dinnost je 
zaloiena na jevech na rozhrani polovodide s jinou 
Igtkou, v patngctg prechgzeji autori od diskrgtnich 
soudgstek k pouSiti poiovodidovych soudgstek 
v monolitickych a hybridnich integrovanych obvo- 
dech. Zgvdredna gestngctg kapitola je vdnovgna 
uvahgm o pfedpoklgdangm budoucfm vyvoji poio¬ 
vodidovych soudgstek. 

Text knihy je doplndn seznamem pouiitych sym- 
bolu a zkratek, rejstfikem a seznamy doporudeng 
literatury u ka2de kapitoly. Vzhledem k neustglend- 
mu ngzvoslovi a pro usnadngni studia zahranidni 
literatury by bylo pravddpodobng vhodng uvdst 
v knize napr. formou porovngvaci tabulky prehled 
nazvu a zkratek, pouiivanych ve svdtovd technickg 
literature z tohoto oboru. 

I kdyi zvfggtd v prvni dgsti knihy se- pfi vykladu 
predpoklgdaji u dtengfCi znatne teoretickg znalosti 
z matematiky i fyziky, muie z knihy derpat mnoho 
uiitednych poznatku i technik bez ukondendho 
vysokogkolskghovzddlgni; jetoumoingnosrozumi- 
telnym a logickym vykiadem autorO, ktefi majl 
bohatd pedagogickdzkugenosti. Podle udajuvtirgii 
je kniha urdena technikCim a zgjemcum, ktefi se 
zabyvaji vyvojem, vyrobou a pouzitim poiovodido¬ 
vych soudgstek, studentum odbornych gkol, inieny- 
rCim a vgdeckym pracovnikOm. > 

Na zaver muieme poznamenat, te vydgni teto 
knihy velmi dobre odborng i jazykove urovng mD2e- 
me po vgech strgnkgch uvitat; Ize ji v soudasnd dobd 
poklgdat za nejlepgi podklad pro studium v oboru 
polovodidCi. . -Ba- 

Dodek P.; Trajtef, J.: POLOVODlCOV^ USMERNO- 
VACe A STABILIZATORY NAPATIA. ALFA: Brati¬ 
slava 1976. Druhg, doplndnd vydgni. 432 stran, 323 
obr., 26 tabulek. Cena vgz. Kds 37,50. 

Napgjecf zdroje patri mezi zafizeni, s nimi2 se 
v praxi zabyvg kaidy elektronik, at u t je specializo- 
vgn najakykoli uzkyobortohoto technickdhoodvdt- 
vi. Zdroje stejnosmgrngho elektrickdho napfiti 
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Konednd Ize pozorovat stdle vice zndmek oprav- 
Aujtcfch k domndnce, ie minimum stunedni aktivlty 
konednd zvolna kondf; bylo tentokr6te dost! p!och6 
a trvalo nepNjemnd dlouho. I kdy* sidle JeStd 
nebude Slunce v lonosfdFe konat zdzraky, pomuie 
rodni doba: prdvd v Ffjnu Ize kaidoro&nd pozorovat 
relatlvn£ neJvy&Sf hodnoty vM&iny maxim6lnich 
pouiltelnych kmltofitu, coi v radioamat6rsk6 praxi 
znamend, ie se ke slovu dostdvajf I p6sma 21 
a 28 MHz, a to hlavnd v odpoledm'ch a dasnych 
podvedernfch hodindch, kdy byvajf otevFena do 
oblasti s rozsdhle)&im radioamafbrskym provo- 
zem. V dopolednfch hodln£ch je sltuace v obou 


tdchto pdsmech obvykle znatelnd horSf, za coi 
vSak nemohou podmfnky, nybri spi&e okolnost, ie 
jsou otevreny smdry do oblasti, ve kterych mnoho 
stanic nevysild. Proto vidy stojf za to zkouSet Stdsti 
prdvd v dopolednfch hodlndch, kdy je nejvdtSi 
pravddpodobnost „exotickych“ prekvape'nf. 

Na druh6 strand nesmime dekat, ze desetlmet- 
rovd pdsmo bude otevFeno dennd. .NeJlepSi pod¬ 
mfnky na ndm budou pFi nepatrnd geomagnetlckd 
aktlvitd, pHpadnd v zadinajicf fdzl vyvfjejfcf se 
ionosfdrickd bouFe. Pravddpodobnost tdchto po- 
ruch se zvdtfiuje, nebof se na Sluncl zadinajf tvotlt 
aktlvnf oblasti, patFfcf novdmu slunednfmu cykfu. 


Umdrnd s rostoucf ddlkou nocl ovSem musfme 
poditat s tim, ie vyddi krdtkovlnnd pAsma se 
naveder rychle uzavFou a ie v nocl nemusf byt ani 
dvacetlmetrovd pdsmo otevFend. 0 to lep$f vSak 
mohou byt podmfnky na dtyFicetl metrech a takd 
nodni osmdesdtka se dodkA dobrych OX podmf- 
nek, bude-li v&t&ina cesty mezi koreapondujicfmi 
staniceml Sluncem neosvdtlena. Ve druhd polovl- 
n& mdsfce se vyraznd zlepSi i obdobnd moinosti 
v pAsmu stoAedesAtlmetrovAm. SouhrnnA ize ode- 
kAvat ve vAech pAsmech relatlvnA nejlepSi DX 
podmfnky vcelAm roce1976. 


a proudu se mimoto pouiivaji pro celou *adu 
prfstrojCi v dalSicb oborech techniky. Proto tze 
pFedpoklAdat, ie knfha o usmdrfiovadfch a stabilize- 
torech naiezne mezi techniky mnoho zAjemcti. 
Sveddi o tom i fakt, ie publikace se dodkala 
druhAho vyd&nf po Sesti letech. 

V krAtkdm uvodu se dtenAri seznamujf s podAtky 
historie objevu a vyuiitf vlastnostf polovodidti. Ob- 
sah publikace je rozddlen na dv§ hlavnf dAsti. V prvnf 
z nich (kap. 2) se nejprve popisujf fyzikAIni jevy 
v potovoditich, teorie styku kov - polovodifc, vlast- 
nosti pFechodu p-n a dinnost polovodidovych sou* 
dAstek (diod, Zenerovych diod, tyristoru); jsou uve- 
dena rtiznA zapojenf usmdrrtovadu a vyhlazovacfch 
filtrO, teorie i postup nAvrhu transformAtorti pro 
usmferfiovate; v zAvdru se popisuje chlazeni polovo- 
didovych soudAstek. DruhA dAst knihy (kap. 3 a 4) je 
vAnovAna stabilizAtorum napdtf, a to jak s diskrAtnf- 
mi soudAstkami, tak s integrovanymi obvody. Tato 
dAst je rozSfrena oproti prvnfmu vydAnf: popisujf se 
stabiliz&tory napfeti s /OMAA501 ai 504 a s MAA723. 
V z^v6ru jsou uvedeny konkr^tnl prfklady zapojenf 
ruznych stabiliz^torCi. Text knihy je dopln$n kromd 
mnoha obrizkO a tabulek tak6 seznam dalSi odbor- 
n6 literatury a rejstFfkem. 

Kniha je zpracov&na takovou formou, aby by la 
prfstupnA Siroke technics verejnosti (pFi vykladu se 
predpoKlSdaji znalosti matematiky a fyziky v rozsahu 
udiva prumyslovych gkol). DobFe poslouif 6ten3Fum 
jak k seznamenf s probldmy polovodidovych usm§r- 
novatu astabilizAtoru aspouitvanymi soud&stkami, 
tak i jako pFfrudka, poskytujfci voditko pri nAvrhu 
pFfstudnych obvodO a zaFizenf pro nejruzndjSf 
pouiiti. 

Kniha je urdena vyvojovym pracovnfkum, kon- 
strukt^rum a studentCim, popF. vSem, kdo se zabyvajf 
polovodidovou technikou; tedy i amat6nlm t kterym 
ji muieme s dobrym sv^domim doporudit. 

Ba 
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Radio, televfzlja, elektronika (BLR), 6. 4/1976 

Antdna pro 22. az 27. kandl - Zh^Senf zp6tnych 
b6hu rddkov6ho vychylovAni v TVP Elektronika 
VL-100 - Jakostnf nl reprodukdni souprava,.Studio 1 ’ 

- Mf zesilovad pro AM a FM s integrovan^m obvo- 
dem 1US03 - Tranzistorovy nf generator RC - 
Tranzistorovy zesilovacf stupeft s vefkou vstupni 
impedancf - N6kolik pouiitf integrovandho obvodu 
SM201 - Modern! elektronika v nf zesilovadich - 
ElektronickS hudba - Zdroj regulovateln6ho napdti 

- Casov6 spfnade s tranzistory FET - Impulsovd 
obvody s tranzistory typu MOS - Jednoduchy detek- 
tor infradervendho ziFeni - Transceiver pro p^sma 
3,5 a 14 MHz (2) - Magnetofonovd kazety novd 
konstrukce - Pouiiti pouzder v^konovych diod 
k chlazeni tranzistoru - Kazetovy stereofonnf mag- 
netofon KOM - TVP Sofia 21 - Prenosny TVP Sofia 
31. 


Radioamator i krbtkofalowiec (PLR), d. 5/1976 

Rozhlasovd vysil^nl na dlouhych a stFednich 
vln^ich - Reproduktorove soustavy (3) - DAIkove 
ovl&d3ni TVP Libra 201 a Saturn 201 - Elektroakus- 
tickd a televizni zaFizenf na vardavsk^m hlavnfm 
n^draif - Generator stereofonnfho signdlu - Uprava 
prijlmade Dana -\N6hrada TAA611B integrovanym 
obvodem UL1490N polskd vyroby - Rozhlasovy- 
prijimad Dorota typ MOT-744 - PFipojenf stereofon- 
nfho doplrtku PS-742kprijimadi Jowita-Elektronic- 


kd zajiStdni auta proti krddezi - Akusticka signaiiza- 
ce dinnosti smdrovych svdtel - Korekdnf obvody pro 
gramofony- Novinky pro modeleiFe. 


Funkamateur (NDR), d. 5/1976 

Lipsky jarnf veletrh 1976 ukdzal uroven prumyslu 
NDR ~ Obvody pro elektronickou kytaru - Antdnni 
zesilovad pro p^ismo UHF ~ Odddlovacf zesilovad 
pro obrazovy signal v elektronkovych TVP-TFfstup- 
hovy indikAtor urovnd hudebniho signAlu - Aktivni 
pismov^ z^drz 5 kHz s dvojitym dldnkem T - Elek- 
tronicky prepinad napajecich zdroju - Obvod pro 
regulaci v dlouhych dasovych intervalech - Sifovy 
zdroj s elektronickou stabilizaci napdtf a proudu - 
Jednoduchy mdricl mustek RLC - polovodidove 
souddstky z vyroby NDR 1976 (2) - Zajfmavy dasovy 
spinad - DAIkovd radiove spojeni - Jednoduchy 
konvertor pro prfjem RTTY - Minitransceiver podle 
UQ2FK - Tranzistorovy transceiver Atlas 180 pro KV 
- Prepfn^nf antdn pro KV - Elektronicky generator 
ptadich hlasu - Kapesnf audion s tranzistorem FET - 
Rubriky. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 7/1976 

SystematickS dinnost na poli spolehlivosti pomo- 
ci vnitropodnikovd a mimopodnikove kvalifikace- 
Pravddpodobnost poruch u ruznych uspoF£d£n[ 
spinadO - Spolehlivost nechrdndnych kontaktu - 
Obvody s fazovou smydkou - Dva napdtovS Nzend 
generatory impulsu pro obvody s fazovou smydkou - 
Informace o polovodidfch (110) - Pro servis - 
Zajimavosti z Brna 1975 - ZkuSenosti S cestovnim 
prijirnadem Chasar 402 - Synchronizace sekvend- 
nich multiplexnfch systemu - Moznosti vyuiiti kmi- 
todtu 12 GHz pro terrestrickd spojovd prostFedky - 
Zapocen^ nohy, zdchranci iivota? - 2adny aprilovy 
iert. 


















KALENDAR 


SOUTEZi 

ZAVODU 

V rijnu 

se konajt tyto souteze a zdvody 



Datum 

2. a 3. 10. 
2. a 3. 10. 
4. 10. 

9. 10 


9. a 10. 10 
11 . 10 . 

15. 10. 

16. a 17. 10 

17. 10. 

30. a 31. 10. 


Cos GMT 

16,00 - 16,00 
10,00-10,00 
19,00-20,00 


10,00-10,00 

19,00-20,00 

19,00-20,00 

15,00-15,00 

08,00-11,00 

00,00-24,00 


Zdvod 

Den UHF rekordu 
VKZL Contest, cast fone -f) 

TEST 160 

Handcky pohar - KVsoutez 
napocest 25. vyroct vzniku Svazarmu 
VK ZL Contest, cast CW+) 

QRQ TEST, zdvod vprijmu telegrafnich textu 
TEST 160 

WADM Contest, cast CW +) 

Provozniaktiv VKV, 10. kolo 
CQ WW DX Contest, cast fone 


K 










A 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), t. 8/1976 

Nutnost sjednocenf standardfzace systemO pro 
zlskdvdnl dat - Reklamace a spolehlivost elektric- 
kych mdriclch pflstroju - Integrovany obvod U111D, 
ddlid 10 7 - Magnetofonovd pdsky z VEB Filmfabrik 
Wolfen - ZkuSenosti s magnetofonem Jupiter Stereo, 
- Presnd stanovenf ndkterych parametru gramofo- 
novdho zdznamu - Mdricf prfstroje (40),^6lslicovy 
mdfid stejnosmdrnych napdtl a proudu G-1209.500, 
G-1209.010 (1) - Pro servis - Experimentdlnf pulty 
pro zdkladni obvody schopnd akumulace - Pfevod- 
nlk napdtf/das s malym driftem pro dfslicovd rozvd- 
dddovd mdridl pKstroje - Teplotnd stabiini zdroje 
konstantniho proudu a konstantniho napdti - Ultra- 
zvukovd technologie. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 9/1976 

Pfenos normdlnlho kmitodtu stabilizovanymi 
synchronizadnlmi impulsy teievize NDR - Standard- 
nl spojovacf zafizenf pro elektronickou mdricf tech- 
niku - Tristabilnl obvody s hradly sdrie D 10 - 
Zkudenosti s Combivision 310-M§Ficl prlstroje (41), 
dlslicovy mdFid stejnosmdrnych proudCi G-1209.500, 
G-1209.010 (2) - Televizor Combivision 310 - Pro 
servis - Budid s promdnnym kmitodtem - Digitdlnl 
hodiny se souddstkami MOS - Vzdjemnd vztahy mezi 
obory ,,spolehlivost souddstek" a „vlivy prostfedf". 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 6.10/1976 

Matematikaa inzenyrskevddy-Vlastnosti novych 
dfslicovych integrovanych obvodCi - Informace 
o elektronkdch (25) - Hi-Fi ridicf jednotka RK 7 
sensit - Integrovand obvody pro kamery - Napdtfm 
rfzeny monostabiinf multivibrators velkym vstupnfm 
odporem - Reakce jednoduchych kmitavych obvo- 
du na rychld zmdny kmitodtu. 


Funktechnlk (NSR), d. 9/1976 

Integrovand obvody pro rozkladovd ddsti TVB- 
Nove souddstky - Ferity v napdjecfch obvodech 
elektronickych pFfstroju - Vstupni jednotky VKV 


ddnskd vyroby - PFesnd mdFenl dvoupdlu a dtyppdlu 
(2) - Novd mfifici prlstroje - Test: automobilovd 
prijfmade vyddf jakostnf tfldy - Hospoddfsky slovnf- 
dek - Hospoddrsky pfehled. 


Funktechnlk (NSR), 6: 10/1976 

Zapojenf pro automatickd potladenf rufienl prfjmu 
v automobilech - Integrovany obrazovy a mf zesilo¬ 
vad TDA440 - Zapojenf stupnd pro horizontdlnf. 
vychylovdnf s novym koncovym tranzistorem BU226. 
- Napdjecf zdroje s regulacf napdtf-Mdrid urovnd nf 
signdlu s novym typem indikatoru - Digitdlnl rlzeni 
zesdenl - Nove mdficl prlstroje - PojiStdnf, kryjlcl 
ndklady na opravy elektronickych pflstroju pro- 
domdcnost - Kvadrofonie nebo stereofonie s umd- 
lou hlavou? - Novinky v souddstkdch - Cinitele, 
ovlivrtujlcf prodej vyrobkCi. 


Rddidtechnika (MLR), d. 6/1976 

Integrovand elektronika (42}~Zajlmavd zapojenf- 
Prijimafie pro KV (3) - Kamera pro SSTV (2) - Vf 
vykonovd zesilovade s tranzistory (11) - 0 amatdr- 
skych diplomech - PFipravujeme se na amatdrske 
zkouSky (5) - Prijlmad O-V-2 (3) - Tecbnika vysllinl 
pro amatdry zafiAtednfky - AmatdrskS zapojenf - 
Sirokopdsmovy antdnnf zesilovad 40 a t 860 MHz ~ 
Ochrana ihaviclch vldken elektronek v TVP -TPe- 
hled TV vysllaclch stanic - Modern! obvody elektro¬ 
nickych varhan (9) - Od elektronek k fetronum - 
Prodlouzenf doby iivota suchych dlinku - Nf zesilo- 
vad s 10 s pFepfnatelnymi korekcemi - Mdreni 
s osciloskopem (33) - Reproduktory (2) - Opravy 
prijfmade Riga 302. 


' ELO Elektronik fur Praxis und Hobby (NSR) 
d. 6/1976 

Aktuality - ElektronickA hradka- Magnetofonovd 
kazety - Stereofonnf reprodukce gramofonovdho 
zAznamu pomocf dvou monofonnfch rozhlasovych 
prijimadu - Pomiicka pro klfdov6nf Morseovych 
znadek-Nadovolenou: seznam evropskych rozhla¬ 
sovych vysiladO - Tufkovy generator signAlu o kmi- 
todtu 1 kHz - Integrovany obvod TCA440- Tremolo 
ke kytafe - ZAklady elektroniky; jednoduche mdricf 
prlstroje. 


I N Z E R C E 


Prvnf tudny r^idek 20,40 Kds, dalgf 10,20 Kds. 
PFIsludnou dAstku poukaite na Odet d. 88-2152-4 
SB<5S, Praha, spr^va 611, pro vydavatelstvf Magnet, 
inzerce AR, 113 66-Praha 1, Vladislavova 26. UzAvdr- 
ka tohoto dfsla byla dne 24. 6. 1976, do kdy jsme 
museli obdriet uhradu za inzerdt. Nezapomeftte 
uvdst prodejnf cenu, jinak inzerAt neuveFejnlme. 
Upozorftujeme vdechny zAjemce o inzerci, aby neza- s 
pomndli v objednSvkdch inzerce uvdst svd poStovnl 
smdrovacf dfslo! 


PRODEJ 

Kondenzdtorovy mlkrofbn ASTATIC. Ing. Czibulka, 
Gogolova 10,940 00 Novd Zdmky. 

Hi-Fi stereo MGF Philips N 4408, 2 x 6 W. 2 ks repro 
+ 2 ks mikro (10 000). P. Rafaj, Holldho B/5, 949 01 
Nitra. 

2 ks repro ART481, nepouiitd (400), J. Pfeifer, 
5. kvdtna 475, 289 11 Pedky, tel. 94 097. 

Mf zesilovad s AFS vld. AR 5/74 (300), Ludrovsky, 
Urslnyho 1, 801 00 Bratislava. 

Sollna-holandskd dvouman. varh. + peddl, stav 
k dohotovenf, repeat, vibr. perc., dozvuk, 10 Wzesil. 
kremlk. tr., integr. obv. cena cca 4000 Kds. Richter, 
J. Piachty 1,150 00 Praha 5. 

Grundig Satelllt -1000 (8000), Jiff §vec, Vychodnf 5, 
360 09 Karlovy Vary. 

FETy 2N4860A (6 30), konstr. Cidaje dod^m. Ing. 
Hajduk, ZlatnickA 12,110 000 Praha 1. 

6 ks 10 SN7490, 7447, 74141 (6 95,95,95) i jednotli- 
vd, nebo vymdnfm za jind soud. (dlsl. i lin.). Ing. 
Z. Krdlfk, Togliattiho 907,100 00 Praha 10 
4 ks HI-FI tlak. repro USA 7,5 a i 30 kHz, 8 Q 20/80 W 
(d 600), nepouz. obraz. Camping (500), keram. filtry 
10,7 MHz: SFC, SFE, SFW (90, 60, 195), 455 kHz: 
SFD, B = 4,5 kHz (120), kalkuiad. LED display MAN 
3, v=3mm, spol. kat. (1 cifra 60), LED dioda 
0 1 mm derv. (20), FET BF245 (55), AF239, 239S, 
BFX89 (65, 98, 120), SN7472, 74, 90, 92, 93, 141,143 
(40, 60, 69,100,60, 98, 220), 74S02 (150), ruz. hradla 
(25), nA741 DIL (65), ^A723 (120), stabil. LM309K- 
5 V/1-A s ochranou (240), p-n-p Si: BC308A.(28), 
BC415 extrem. nlzky Sum (35). Ing. Zeleny, PS 10, 
169 01 Praha 6. 

Kryst. 10 MHz (40), ZM1020 (80), MAA723 (90), 
chladide KF (8), KF504 (10), pdj. KA207 (5). V. Uhlff, 
Na ParukdFce 6, -130 00 Praha 3. 

Novd KT784, KUY12; ZM1080 (70 % SMC), ddle trafa 
200 (iA; rCiznd elektr. motory 220 V/60 W; AMD210; 
tov. zdroj vn 0 az 2 kV; CuL 0,16; kf'tt. navljedka; 
matf. autopr. bez mdnide; TVP Dajdna bez obr. ajind 
proddm nebo vymdnfm. V. Kysely, Pilarova 72, 
252 63 2alov. 

BSY62 (22), BC307 (28), nf plast. Si n-p-n md’r. (10), 
SN7447A, 7475 (110, 80), SN7490, 74141 (95, 105), 
SN74S112, 74196 (130, 140), LED 0 5 d. z, i (40-50), 
jen podtou. J. Hdjek, Cernd 7,110 00 Praha 1. 

50B5, 6B32,6F32 (9), 2N3055 (85), nf nd (F= 1 dB): 
n-p-n BC550C (28), p-n-p BC560C (38), TAA550(25), 
SN74S00 (80), fittr SFE10,7MA (90), tantal kapka 10 
M/35 V (20). PoStou. J. Hdjek, Ce rnd 7, 110 00 
Praha 1. , 

Hi-Fi gramofon Dual 1219 s vloikou Shure M91MG 
Perfektnf stav (5500). Tranzistory BFX89 (a 130). St. 
Slach, Olbrachtova 1054, 146 00 Praha 4. 

MC1312P (340), MCI 314P (560), MC1315P(520). Jan 
Votava, 561 12 Brandys nad Orlicl 247. 


KOUP^ 

Levnd stardf, nebo nefungujicf pfljfmad Mars-mini, 
Mir. Navrdtil, Buzuluckd 10,160 00 Praha 6. 
TCVR-all bands, zn.: „jen kvalitnf“. Udejte popis 
a cenu. A. Standk, 679 52 Zcfdrnd 176, o. Blansko. 
Zachovaly zesilovad Mono 50. Do 900,- Kds. Nabld- 
ndte. Pfeifer, 5. kvdtna475,280 11 Pedky, tel. 94 097. 
Barevnou hudbu samost. regul. kaidy kandl, kvalit- 
nf, do 600,-Kds. Mil. Roller, Na ndbFeil 1, 792 01 
Bruntdl. 

1 ks tahovy potenc. dyojde, TP601 lOk/G a schdma 
osciloskopu zn. TN694-C. J. Selucky, Alifrskd 1504, 
708 00 Ostravafl. 

Rothammel: Antennenbuch. J. Hdjek, 6erna 7, 
110 00 Praha 1. 
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IDEALNISTAVEBNIPRVEK 


pro elektroniku ■ 
a pfesnou mechaniku 


KOVOVE PRISTROJOVE KNOFLIKY 


K 186 a K 184 
na hfidele 0 6 a 4 mm 





a m : ■ 

jji 


• pro pnstroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronicka meridla 

• pro mechanicke aplikace 

• pro jine zesilovace a tunery 

• pro amaterske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofliku 



Zakladni teleso z polomatneho legovaneho hliniku ma vroubkovany obvod pro lehke, ale spolehlive uchopeni. Robustni staved 
Sroub M4 zajist’uje pevne spojeni bez prokluzu i na hladkem hrideli bez drazky. Ani pri silovem utazeni knoflik nepraska, jak se to 
stava u vyrobku z plastickych hmot. Zvysena stredova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
£erneho konickeho indikacniho kotou£e. Bila ryska na kotouci (je o 180° proti sroubu) tak umozhuje snadnb a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informad. Moderni, technicky strizlivy.vzhled a neutralni kombinace prirodniho hliniku s Cernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolne tvarovanem i barevnemprostredi. 


MALOOBCHODNlCENAZAI Ks: 13,70 Kts 

Prodej za'hotovg i poStou na dobirku. 

Prodej za OC i VC {bez dang). Dodacl IhCity: 

Do 200 ks ihned ze skladu, vgtSi pofity a prodej za VC nazgkladS HS. 


obchodni urCeno 
oznafienf pro hffdel 


992 102 001 
992 102 003 


• Clslo 

jednotng klasifikace 

384 997 020 013 
384 997 020 014 




podnik UV Svazarmu 
Ve Smeckach 22, 110 00 Praha 1 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a dtvrtek): 24 76 73 
telex: 121601 


Radioamaterum, kutilum 
i profesionalum ~~ 
dodame ihned 



INTEGROVANE OBVODY 


TESLA 


Nejen profesionalove, ale i moderni radioamateri a kutilove - elektronici, drzf krok se svetovym 
vyvojem. Proto ve svych vyrobcich nahrazuji tradicni elektronicke prvky 

INTEGROVANYMI OBVODY (10). 

Vzdyt’ takovy IO, ktery je treba mens! nez kostka cukru, muze soucasne plnit radii funkci, napr. 
kondenzatoru, transformatoru a mnoha dalsfch prvku, ktere by jinak zabraly mfsto jakocela krabice 
od cukru! Pokrocilejsi radioamater dokaze na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilovac o vykonu 
2 x 20 W ? ktery neni o mnoho vetsi nez domari baleni zapalek: 

Vyuzijte nabidky integrovanych obvodu s moznosti tohoto vyuziti: 

+ LOGICKE OBVODY TTL (hradla a klopne obvody) 

+ LINEARNI OBVODY (zesilovate ss, nf, mf, operadni a diferencidlni) 

+ OBVOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPETI kanAlovych volifcii televlzorii. 

Jinak je v nabidce TESLY take vyb§r tranzistoru, diod, elektronek, televiznich obrazovek 

a vfceu6elov6ho materidlu. 

Pro jednotlivce i organizace odber za hotove i na fakturu: 

- ve zna^kovych prodejnach TESLA {v Praze 1 jsou to zejmena Dlouha 15, Dlouha 36 a Martinska 3). 

- na dobirku od Zasilkovd sluzby TESLA, Moravska 92, PSC 688 19 Uhersky Brod. 

- podle dohody s Oblastnimi stredisky sluzeb TESLA: pro StfedocSesky, Jihocesky, ZapadocSesky a Vychodocesky 
kraj -OBS TESLA Praha 1, Kailova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severocesky kraj - OBS TESLA Osti n. L., 
Parizska 19, PSC 400 00 tel, 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS TESLA Brno, FrantiSkanska 7, PSC 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10,^PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro. 
Z^padoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSC 800 00 tel. 442 407pro Stredoslovensky kraj - OBS 
TESLA Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Kosice, 

Lunik I, PS C 040 00 tel. 362 32. 


IISIA obchodi 






